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Przedmowa

Opracowanie niniejsze poświęcone jest pięćdziesięcioletniej historii i dniowi
dzisiejszemu Instytutu Podstaw Informatyki PAN.Historii tej nie sposób przedstawić
bez omówienia wcześniejszej działalności Centrum Obliczeniowego PAN, z którego
Instytut powstał. Tak więc historia sięga początków lat sześćdziesiątych ubiegłego
wieku, kiedy tworzyły się pierwsze instytucje informatyczne w Polsce i powstawały
zalążki przemysłu komputerowego. W ten sposób historia Instytutu jest jednym
z ważnych wątków ilustrujących rozwój badań w zakresie informatyki w Polsce
niemal od samych jej początków. Już z tego powodu historia tamoże być interesująca,
jednak zasadniczym celem jej zarysowania w tym opracowaniu jest stworzenie
tła do przedstawienia aktualnej sytuacji Instytutu, jego organizacji, problematyki
badawczej i kierunków rozwoju.

Podstawą przyjmowanych w Instytucie programów badawczych było zawsze
staranie o uczestniczenie w rozwoju aktualnie dominujących nurtów w informa-
tyce światowej. Nigdy nie było to łatwe, a stało się jeszcze trudniejsze począwszy
od schyłku wieku XX ze względu na niebywałe przyśpieszenie rozwoju technolo-
gii informatycznych oraz wzrost możliwości zastosowań technik obliczeniowych
dosłownie we wszystkich dziedzinach życia. Ta nowa sytuacja w połączeniu ze zmia-
nami, które nastąpiły w kraju po roku 1989, po raz pierwszy zmusiła kierownictwo
Instytutu do dokonania trudnych wyborów i dostosowania się do nowych form or-
ganizacyjnych. Wspomniany wspaniały i niezwykle dynamiczny rozwój technologii
informatycznych, w tym usieciowienie komputerów oraz rozkwit usług interneto-
wych wszelkiego rodzaju, wymagał od początku tego wieku bardziej elastycznego
planowania prac badawczych oraz dostosowywania profilu organizacyjnego Insty-
tutu do powstających wyzwań.

Ujmując rzecz bardzo lapidarnie, z końcem XX wieku zdecydowano się z jednej
strony na kontynuację badań podstawowych w nowoczesnych działach informa-
tyki, ale z drugiej położono jednocześnie nacisk na doprowadzanie uzyskiwanych
wynikówdo stanu prototypowych realizacji, testowanych następniew realnych zasto-
sowaniach. Przyjęte formy organizacyjne badań nastawione zostały na pozyskiwanie
coraz większych środków na realizację konkretnych projektów badawczych i badaw-
czo-rozwojowych, wykonywanych we współpracy z innymi ośrodkami w Polsce i za
granicą.

Realizacja zarysowanego programu stała się wyraźnie widoczna już pod koniec
lat dziewięćdziesiątych. Nawet badania nad teoretycznymi podstawami informa-
tyki nabrały charakteru bardziej aplikacyjnego, podążając, a czasami wyprzedzając
główne trendy nauki na świecie. Na przykład prowadzone od chwili powstania
Instytutu fundamentalne prace nad algebraicznymi metodami modelowania i ana-
lizy systemów współbieżnych stały się z czasem jednym z filarów badań nad lo-
gikami temporalnymi dla systemów współbieżnych oraz weryfikacją modelową
systemów czasu rzeczywistego i systemów wieloagentowych. Kontynuując ten nurt
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badawczy ostatnio opracowano kompleksowe podejście do formalnej weryfikacji
probabilistycznych systemów agentowych, modelujących trajektorie lotu rakiety
suborbitalnej Perun.

Od początku lat 1990. w Instytucie intensywnie rozwijane są badania w obszarze
inżynierii lingwistycznej. W roku 2017 do tradycyjnie uprawianych w Instytucie
dyscyplin informatycznych formalnie dołączyło językoznawstwo, stając się jednym
z filarów działalności badawczej. Trafność tej ewolucji potwierdzają wybitne osią-
gnięcia naukowe w uprawianych kierunkach badań oraz przyznanie Instytutowi
w 2022 roku kategorii A przez MEN w uprawianych w Instytucie dyscyplinach –
od początku istnienia była nią informatyka, później informatyka matematyczna
i techniczna, a dziś jest to informatyka techniczna i telekomunikacja oraz od roku
2017 językoznawstwo. Prowadzone badaniawnaturalny sposób łączą się z dydaktyką
na różnych szczeblach oraz aktywnym kształceniem kadr naukowych.

Mamy nadzieję, że niniejsze opracowanie przybliży Państwu historię i rozwój In-
stytutu, a także jego kluczową problematykę badawczą oraz dorobek i najważniejsze
osiągnięcia.

Jacek Koronacki, Dyrektor IPI PAN w latach 2007–2019
Wojciech Penczek, Dyrektor IPI PAN od roku 2019

Przygotowując to opracowanie, wykorzystaliśmy tekst opublikowany z okazji
25-lecia Instytutu. Jego głównym autorem był śp. Prof. Piotr Dembiński, Dyrektor
IPI PAN w latach 1995–2007.
Dziękujemy dr hab. Agnieszce Mykowieckiej, Profesor Instytutu i Zastępcy Dy-
rektora ds. Naukowych, dr. hab. Marcinowi Wolińskiemu, profesorowi Instytutu,
p. Michałowi Ciesiołce oraz Kierownikom Zakładów i Zespołów – wszyscy oni mieli
istotny udział w powstaniu tego dokumentu.
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1. Centrum Obliczeniowe PAN

Opis historii Instytutu należy rozpocząć od wspomnienia o Centrum Oblicze-
niowym PAN, utworzonym w okresie, gdy instytucjonalne wykorzystanie kompute-
rów dopiero się rozwijało, zaś umiejętność programowania była czymś niezwykle
rzadkim. Centrum Obliczeniowe (CO PAN) powstało w 1961 r. jako placówka o cha-
rakterze instytutu naukowego, mająca prowadzić działalność naukową, usługową,
informacyjno-szkoleniową i techniczną w zakresie maszyn liczących. 30 listopada
1976 r. na mocy uchwały Prezydium PAN Centrum Obliczeniowe PAN zostało prze-
kształcone w Instytut Podstaw Informatyki PAN (IPI PAN). Zadaniem pracowników
Instytutu było prowadzenie badań podstawowych i stosowanych w informatyce,
a także kształcenie kadry naukowej i prowadzenie działalności wydawniczej w tym
zakresie. W szczególności badania obejmować miały: metody i języki programo-
wania, organizację i struktury maszyn cyfrowych, metody obliczeniowe oraz teore-
tyczne podstawy informatyki.

Działalność Centrum Obliczeniowego, a następnie Instytutu Podstaw Informa-
tyki, miała kilka faz odpowiadających zmieniającemu się zapotrzebowaniu oraz
tendencjom rozwoju informatyki.

1.1. CO PAN: lata 1961–1970

Dyrektorami Centrum Obliczeniowego PAN byli w tym okresie kolejno Mieczy-
sław Warmus (lata 1961–1968) i Włodzimierz Prosnak (lata 1968–1970).

Tworząc Centrum Obliczeniowe, wykorzystano obsadę personalną i dużą część
wyposażenia Zakładu Matematyki Stosowanej Instytutu Badań Jądrowych. Utwo-
rzoną placówkę wyposażono w zakupioną w ZSRR elektroniczną maszynę cyfrową
URAL. Początkowo pierwszoplanową działalnością Centrum było wykonywanie
obliczeń dla placówek PAN.

Wykorzystanie posiadanego sprzętu do wykonywania poważnych prac oblicze-
niowych wymagało jego rozbudowy oraz opracowania odpowiednich urządzeń
wejścia-wyjścia, peryferii i oprogramowania. Romuald Marczyński i jego współ-
pracownicy (a w szczególności Kazimierz Bałakier, Lesław Niemczycki i Andrzej
Harland) zbudowali oryginalną elektroniczną maszynę cyfrową EMAL-2 opartą
na elementach magnetycznych, zamiast lamp bądź tranzystorów (prace nad tą ma-
szyną zostały podjęte przez nich jeszcze w Instytucie Matematycznym PAN, a potem
były kontynuowane w Instytucie Badań Jądrowych). Zaprojektowali i wykonali
alfanumeryczne urządzenia peryferyjne do maszyny URAL oraz dokonali istotnej
modernizacji tej maszyny.MarekGreniewski iWładysławM. Turski przywspółpracy
Jadwigi Empacher, Jadwigi Zdanowskiej-Tarasiuk, Barbary i JózefaMarońskich oraz
Ryszarda Solicha opracowali oryginalne systemy operacyjne, języki programowania,
translatory i metody ich implementacji. Władysław M. Turski i Jacek Olszewski
opracowali oryginalny system operacyjny SODA dla elektronicznej maszyny cyfro-
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wej ODRA 1204. Mieczysław Warmus z Zenonem Szodą i Andrzejem Sadowskim
stworzyli zaawansowaną bibliotekę programów numerycznych.

Dokonania te były w tamtych czasach pionierskie i porównywalne z najlep-
szymi osiągnięciami w innych krajach. Niektóre rozwiązania dotyczące systemów
operacyjnych i translatorów języków programowania zyskały uznanie autorytetów
w tej dziedzinie. Zaowocowało to nawiązaniem poważnych kontaktów z wiodącymi
środowiskami i organizacjami, takimi jak np. IFIP (International Federation for
Information Processing).

Rozwój metod i zastosowań nowych technik obliczeniowych nastąpił w kilku
kierunkach. Mieczysław Warmus rozwinął badania w zakresie statystyki oraz jej
metod obliczeniowych i zastosowań w medycynie i rolnictwie. Badania te zapocząt-
kowały wieloletnią współpracę ze środowiskiem medycznym. Wojciech Pachelski,
Władysław M. Turski i Krzysztof Ziółkowski opracowali oryginalne metody i al-
gorytmy dla geodezji, obliczeń satelitarnych i astronomii. Z prac tych wywodzą
się uprawiane w Polsce techniki obliczeniowe astronomii. Zenon Szoda, Mirosław
Dąbrowski i Danuta Szymańska-Kołodziej opracowali nowatorskie algorytmy dla
równań różniczkowych. Zofia Jankowska-Zorychta, Józef Wdowiak i Krystian Zo-
rychta opracowali nowatorskie algorytmy dla badań operacyjnych, a w szczególności
algorytmy rozwiązywania konkretnych problemów rolnictwa, budownictwa i prze-
mysłu.

Działalności naukowo-badawczej i usługowej towarzyszyła bogata aktywność
wydawnicza, kształcenie specjalistów, organizowanie konferencji naukowych krajo-
wych i międzynarodowych oraz kontakty międzynarodowe. W 1962 r. zainicjowano
druk wydawnictw zwartych, w których publikowano dorobek naukowy pracowni-
ków Centrum i materiały konferencji naukowych organizowanych przez Centrum.
W 1969 r. powstało wydawnictwo seryjne pt. „Prace Centrum Obliczeniowego PAN”,
kontynuowane później jako „Prace IPI PAN” (do 1992 r. prowadził te wydawnictwa
Jan Lipski).

W początkowym okresie rozwijane były w Centrum kierunki wynikające bez-
pośrednio z doświadczeń z pierwszymi maszynami, ich oprogramowaniem i do-
minującymi zastosowaniami. Badania prowadzone w tych kierunkach współgrały
z podobnymi badaniami prowadzonymi na świecie, mimo znanych ograniczeń
w kontaktach międzynarodowych. Doprowadziły one do zebrania własnych do-
świadczeń, istotnego rozwoju kadry specjalistów i nawiązania współpracy naukowej
z międzynarodowym środowiskiem naukowym. Ta faza działalności Centrum do-
biegła końca w początku lat siedemdziesiątych. Nastąpiło to zarówno z powodów
organizacyjnych (zmiany kierownictwa zapoczątkowane odwołaniem w 1968 r.
pierwszego dyrektora placówki – Mieczysława Warmusa), jak i merytorycznych
(zmniejszające się zapotrzebowanie na specjalistyczne usługi obliczeniowe, wynika-
jące z coraz większychmożliwości uzyskania przez potencjalnych zainteresowanych
własnego sprzętu i oprogramowania).
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1.2. CO PAN: lata 1971–1976

W tym okresie dyrektorem placówki był Roman Kulikowski. W początku lat
siedemdziesiątych uwidoczniła się wyraźnie pogłębiająca się niekorzystna różnica
w wyposażeniu w sprzęt obliczeniowy między Polską a rozwiniętymi krajami za-
chodnimi. Doszło do tego ograniczenie (a właściwie odcięcie) współpracy między-
narodowej w przemyśle komputerowym.

W tej sytuacji powstała w Centrum koncepcja skupienia się na stosunkowo
mało zależnych od sprzętu badaniach podstawowych w informatyce, tzn. badaniach
mających na celu uporządkowanie i sprecyzowanie pojęć dotyczących maszyn,
języków i programowania, analizy systemów obliczeniowych, struktur danych oraz
ich przetwarzania itp. Ten kierunek był zgodny z aktualnym nurtem w informatyce
światowej, a jednocześnie dawał polskiej informatyce realne szanse utrzymania się
na najwyższym poziomie dzięki utrwalonej pozycji badań i edukacji w matematyce,
której język był w sposób oczywisty także naturalnym językiem podstaw informa-
tyki. Inicjatorem i animatorem takiej koncepcji był Zdzisław Pawlak, który objął w r.
1971 kierownictwo naukowe CO PAN i przyciągnął do pracy w Centrum współpra-
cowników z Instytutu Matematycznego PAN, Instytutu Maszyn Matematycznych
i Instytutu Matematyki Uniwersytetu Warszawskiego.

Ważnym elementem tej koncepcji było zintensyfikowanie promowania osią-
gnięć naukowych Centrum na forum międzynarodowym. Głównymi składnikami
tej promocji stały się takie przedsięwzięcia jak własne wydawnictwa, zainicjowanie
międzynarodowego sympozjumMFCS (Mathematical Foundations of Computer
Science), zorganizowanie semestru naukowego w międzynarodowym Centrum im.
Stefana Banacha przy Instytucie Matematycznym PAN, poświęconego podstawom
informatyki oraz doprowadzenie do powołania do życia w roku 1977 międzynarodo-
wego czasopisma „Fundamenta Informaticae”. Redaktorem naczelnym czasopisma
była aż do śmierci Helena Rasiowa z Instytutu Matematycznego UW, wieloletnia
przewodnicząca Rady Naukowej IPI PAN.

Centrum Obliczeniowe PAN – a następnie Instytut Podstaw Informatyki PAN –
zyskały miano jednego z wiodących ośrodków badań podstawowych w dziedzinie
informatyki. Omówienie osiągnięć w tym zakresie wypada zacząć od matematycz-
nych modeli maszyn i obliczeń maszynowych, które stanowiły jeden z kierunków
zainicjowanych przez Zdzisława Pawlaka jeszcze w Instytucie Matematycznym PAN.
Kontynuowane w Centrum prace zyskały międzynarodowe uznanie. Były to bada-
nia pionierskie w skali światowej i trudno jest przecenić ich znaczenie dla rozwoju
podstaw informatyki, jej narzędzi oraz metod badawczych. Ściśle wiązały się z nimi
– i znakomicie je uzupełniały – niezwykle aktualne wówczas badania nad językami
formalnymi oraz automatami (Andrzej Blikle). Prowadzone w latach 70. XX wieku
prace nad algebraiczno-logicznympodejściem do definiowania programów i języków
programowania – zarówno indywidualne, jak i współtworzone przez Andrzeja Bli-
klego i Antoniego Mazurkiewicza – miały pionierski charakter i odbiły się w świecie
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naukowym szerokim echem. Wraz z pokrewnym podejściem do problemów symu-
lacji komputerowej, zaprezentowanym w pracach Józefa Winkowskiego, dały one
początek znaczącemu nurtowi badawczemu.Wpisują się w niego zarówno prace nad
formalnymi metodami definiowania składni i semantyki języków programowania
(Piotr Dembiński, Jan Małuszyński), jak i późniejsze dokonania młodszych bada-
czy (m.in. Andrzeja Tarleckiego i Stefana Sokołowskiego) w zakresie specyfikacji
oraz weryfikacji systemów informatycznych. Problematyką definiowania języków
programowania zajmował się również Leon Łukaszewicz.

Chociaż rozwój badań nad nowoczesnymi rozwiązaniami dotyczącymi konstruk-
cji sprzętu komputerowego był mocno ograniczony z braku dostępu do nowych
technologii, to jednak w całym rozpatrywanym okresie istniała w Centrum silna
grupa (pod kierunkiemRomualdaMarczyńskiego) zajmująca sięmetodologią projek-
towania i analizy struktur maszyn cyfrowych. Jej wyniki były cenione w środowisku
naukowym.

Kontynuowano też prace nad metodami numerycznymi (Zenon Szoda ze współ-
pracownikami), metodologią i zastosowaniami statystyki (Mieczysław Warmus,
Elżbieta Pleszczyńska i ich współpracownicy) oraz wykorzystaniem komputerów do
wspomagania pracy niewidomych programistów (Wojciech Zawistowski, Stanisław
Jakubowski, Ryszard Sawa).

Obok tych ściśle informatycznych prac prowadzono badania nad zastosowa-
niami teorii systemów (Roman Kulikowski) i zapoczątkowano badania nad mo-
delami matematycznymi ekonomii. Tą ostatnią tematyką zajmował się Jerzy Łoś
z zespołem, który został przez niego utworzony w Instytucie Matematycznym PAN
i który przeszedł do Centrum w 1972 r.

Działalność usługowa dla innych placówek została oddzielona od działalności
naukowo-badawczej i do jej pełnienia utworzono w ramach Centrum wydzielony
Ośrodek Obliczeniowy (pod kierownictwem Haliny Pielat).

2. Instytut Podstaw Informatyki PAN: działalność
badawcza w latach 1976–2000

Pierwsze ćwierćwiecze istnienia Instytutu to okres kształtowania się tematyki
badawczej oraz dostosowywania się do zmieniającej się sytuacji wyznaczonej z jednej
strony przez bardzo dynamiczny rozwój informatyki, a z drugiej poprzez zmieniające
się uwarunkowania polityczno-gospodarcze.

2.1. Słowo wprowadzenia

W tym okresie dyrektorami placówki byli kolejno Zenon Szoda (lata 1976–1984),
Jacek Wojtowicz (lata 1984–1987), Mirosław Dąbrowski (lata 1988–1995) i Piotr
Dembiński (1995–2007). Przez całą swoją historię Instytut pozostaje placówką na-
ukową średniej wielkości. Różne są zasady rachowania osób zatrudnionych, ale
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jeżeli posłużyć się tzw. zatrudnieniem średniorocznym w przeliczeniu na pełne
etaty, to okaże się, że zatrudnienie w IPI PAN w ciągu ostatniego 25-lecia było
stabilne i oscylowało wokół liczby 80, raczej tej liczności nie osiągając (zwłaszcza
w pierwszej dekadzie tego wieku). Pracownicy naukowi stanowili zwykle nieco
ponad połowę wszystkich osób zatrudnionych. Po roku 2010, wraz z wyraźnym
wzrostem liczby grantów, zmieniła się struktura zatrudnienia i samo zatrudnienie
lekkowzrosło – wzrosłamianowicie liczba pracowników inżynieryjno-technicznych,
którzy nie są zaliczani do grona pracowników naukowych.

Bliska współpraca Centrum Obliczeniowego PAN, Instytutu Matematycznego
PAN i Instytutów Matematyki i Informatyki UW oraz PW w latach 1970. – a także
później – stworzyła silny ośrodek warszawski, przez wiele lat wiodący, szczególnie
w omawianej powyżej dziedzinie (matematycznych) podstaw informatyki. Wyrazem
tego było nadanie w roku 1973 Centrum Obliczeniowemu uprawnień do nadawania
stopnia doktora w zakresie informatyki, w dziedzinach nauk technicznych imatema-
tycznych oraz utworzenie w roku 1974, w wyniku współdziałania CO PAN, IM PAN,
UW i PW, środowiskowego studium doktoranckiego (afiliowanego formalnie przy
IM PAN). Innym przykładem współpracy, tym razem w zakresie upowszechniania
i zastosowań informatyki, było aktywne włączenie się Centrum Obliczeniowego
w organizację Kursów Zastosowań Matematyki, które prowadzone były od lat przez
Polskie Towarzystwo Matematyczne. Wprowadzenie do programów tych kursów
wykładów informatycznych podniosło ich atrakcyjność i znacznie zwiększyło liczbę
słuchaczy. Niejako przypieczętowaniem osiągniętej i ugruntowanej pozycji Centrum
stało się utworzenie na jego bazie Instytutu Podstaw Informatyki PAN (w 1976 r.).
Za potwierdzenie tej pozycji uznać można przyznanie w roku 1978 Zdzisławowi
Pawlakowi i jego najbliższym współpracownikom (Andrzej Blikle, Piotr Dembiński,
Jan Małuszyński, Antoni Mazurkiewicz, Józef Winkowski) Zespołowej Nagrody
Państwowej II stopnia za prace w dziedzinie matematycznych podstaw informatyki,
a także rozszerzenie, w tym samym roku, uprawnień Instytutu do przeprowadzania
przewodów habilitacyjnych w dziedzinach nauk matematycznych i technicznych
w zakresie informatyki.

2.2. Pierwsze 25 lat IPI PAN

Pierwsze 25 lat istnienia Instytutu Podstaw Informatyki dzieli się wyraźnie na
dwa etapy związane z przemianami zapoczątkowanymi w roku 1989 i równolegle
następującym gwałtownym przyśpieszeniem rozwoju technologii informacyjnych.
Dlatego trudno o jednolity opis całości tego okresu. Z drugiej strony, przemiany
lat 1990. nie pozbawiały ważności wielu kierunków badań prowadzonych w Insty-
tucie, które przeto miały (i mają do dzisiaj) swoją naturalną kontynuację. W tym
podrozdziale naszkicowano głównie działalność Instytutu w pierwszym etapie oraz
zasygnalizowano zmiany, które nastąpiły w drugim. Ich zestawienie z obrazem
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przedstawionym w następnym rozdziale pozwala na dokładniejsze określenie istoty
i charakteru zarówno zmian, jak i widocznej kontynuacji działań Instytutu przez
cały czas jego istnienia.

Przed przystąpieniem do opisu problematyki badawczej Instytutu w rozpatrywa-
nych tu latach warto podkreślić, że w całym okresie lat 1970. i 1980. IPI PAN pełnił
w kraju wyraźnie wiodącą rolę w zakresie badań podstawowych w informatyce.
Formalnym tego wyrazem była koordynacja tych badań w ramach centralnych kra-
jowych programów badawczych (najpierw w ramach tzw. Problemów Międzyresor-
towych, problem MR.I.3 „Matematyczne podstawy informatyki”, później w ramach
Centralnego Programu Badań Podstawowych CPBP 02.17 „Podstawy teoretyczne
i nowe koncepcje architektury, oprogramowania systemowego i zastosowań kompu-
terów”).

Zmianie statusu Centrum, spowodowanej przekształceniem w Instytut, towa-
rzyszyło rozszerzenie placówki przez przejęcie grupy osób (m.in. Mirosław Dąbrow-
ski, Juliusz Kulikowski, Józef Maroński, Maciej Michalewicz, Tadeusz Nowicki,
Kazimierz Subieta) działających wcześniej w Instytucie Organizacji i Kierowania
PAN. Przyczyniło się to w znacznym stopniu do rozszerzenia tematyki badań nad
systemami ekspertowymi (Mirosław Dąbrowski, Juliusz Kulikowski, Maciej Micha-
lewicz), sieciami teleinformatycznymi (Jerzy Seidler, Tadeusz Nowicki) i systemami
zarządzania bazami danych (Kazimierz Subieta).

Kontynuowano badania nad algebraiczno-logicznym podejściem do definio-
wania programów i języków programowania. Podjęto prace dotyczące specyfikacji
i weryfikacji systemów informatycznych (Andrzej Blikle, Andrzej Tarlecki, Stefan
Sokołowski). Na szczególną uwagę zasługiwały tutaj prace Andrzeja Tarleckiego, in-
tegrujące różne podejścia, stosujące język i metody teorii kategorii. Do tego kierunku
zaliczyć można również znaczące prace nad logicznymi podstawami informatyki
(Ewa Orłowska, Beata Konikowska), które wiązały się z badaniami prowadzonymi
równolegle przez zespół Heleny Rasiowej na UW, a także (w latach 1980.) nad
systemami automatycznego sprawdzania dowodów twierdzeń, np. wspólne prace
Piotra Rudnickiego z Andrzejem Trybulcem z Uniwersytetu w Białymstoku nad
systememMIZAR.

W połowie lat 1970. Zdzisław Pawlak zaproponował oryginalny model syste-
mów informacyjnych i związane z nim metody wyszukiwania informacji. Wspólnie
z Witoldem Lipskim i Wiktorem Markiem (UW) zbadali podstawowe cechy modelu
i zapoczątkowali rozległe badania nad jego rozszerzeniami oraz efektywnymi imple-
mentacjami. Szczególnie ważne były tu dokonania przedwcześnie zmarłegoWitolda
Lipskiego, dotyczące systemów z niepełną informacją oraz niektórych problemów
kombinatorycznych związanych z przetwarzaniem informacji w bazach danych.

Praktyczne podejście do problematyki baz danych i języków zapytań repre-
zentował Kazimierz Subieta. Jego prace projektowe zainicjowane w latach 1970.
zaczęły stopniowo koncentrować się na podejściu obiektowym i na środowisku
rozproszonym (sieciowym).
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Pod koniec lat 1970. rozpoczęto badania nad algebraicznymi metodami modelo-
wania i analizy systemówwspółbieżnych, rozszerzających znanymodel sieci Petriego
(Antoni Mazurkiewicz i Józef Winkowski, ich współpracownicy i uczniowie). Naj-
większym osiągnięciem w tej dziedzinie było zaproponowanie przez Antoniego
Mazurkiewicza tzw. „teorii śladów” (ang. trace theory), która doczekała się bardzo
licznych cytowań i publikacji na świecie. Była też twórczo rozwijana przez kolejne
dekady w Instytucie i poza nim – wiele znaczących wyników uzyskanych w latach
późniejszych, a dotyczących systemów i algorytmów rozproszonych, logik tempo-
ralnych, weryfikacji modelowej, systemów wieloagentowych, odwoływało się do
wyników uzyskanych w tych początkowych latach (wyniki te uzyskiwali – poza już
wymienionymi – Wojciech Penczek, Edward Ochmański, Marek Bednarczyk i inni).

Statystyczna analiza danych i wnioskowanie statystyczne były obecne w ba-
daniach Centrum oraz Instytutu niemal od początku. Badania w tej dziedzinie
prowadzone od lat 1970. przez Elżbietę Pleszczyńską i jej współpracowników (Te-
resa Kowalczyk, Tadeusz Bromek, Dorota Dąbrowska, Jan Mielniczuk, Wiesław
Szczesny, Alicja Ciok, Jan Ćwik) nabrały nowego znaczenia w dobie coraz więk-
szych możliwości obliczeniowych i konieczności stosowania metod przybliżonych
ze względu na ogromne liczności przetwarzanych danych. Poważnie wzrosło zna-
czenie statystyki obliczeniowej, analizy dyskryminacyjnej, teorii cech ukrytych itd.
Elżbieta Pleszczyńska była przekonana o fundamentalnej roli statystyki w rozwoju
metod automatycznej analizy danych już w latach osiemdziesiątych. Zwieńczeniem
tej działalności była prekursorska książka „Grade Models and Methods for Data
Analysis with Applications for the Analysis of Data Populations” (wyd. Springer,
2004).W latach dziewięćdziesiątych problematyka ta została powiązanaw Instytucie
z badaniami nad metodami sztucznej inteligencji (Jacek Koronacki).

Podstawy i metody sztucznej inteligencji, rozwijane w Instytucie od lat 1980.
(zespół Macieja Michalewicza), nabrały szczególnego znaczenia na przełomie wieku
XX i XXI. Ważne wyniki uzyskano w ramach rozwinięcia teorii Dempstera-Shaf-
fera i jej zastosowania do wnioskowania z baz danych i baz wiedzy (Mieczysław
Kłopotek, Sławomir Wierzchoń), w rozwinięciu nowego podejścia do uczenia sieci
bayesowskich (Mieczysław Kłopotek), czy w pionierskich badaniach nad algoryt-
mami ewolucyjnymi Zbigniewa Michalewicza.

Zaproponowana przez Zdzisława Pawlaka w początku lat 1980. teoria zbiorów
przybliżonych (ang. rough sets), rozwijana później poza IPI, szybko zdobyła sobie
uznanie międzynarodowe. Metody obliczeń i wnioskowania oparte na tej teorii
są do dzisiaj rozwijane w wielu ośrodkach w kraju i na świecie. Kontynuowano,
prowadzone pod kierunkiem Romualda Marczyńskiego, a później Marka Tudruja
i ich współpracowników, badania nad metodologią projektowania i analizy struktur
maszyn cyfrowych. W ramach tych badań w połowie lat 1980. podjęto próbę zorga-
nizowania z innymi krajami RWPG międzynarodowego laboratorium architektury
systemów komputerowych (Maciej Stolarski ze współpracownikami). Zabrakło
jednak warunków do pełnej realizacji tego przedsięwzięcia. Badania dotyczące tej
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tematyki zostały później ukierunkowane na rekonfigurowalne architektury wielo-
procesorowe.

W roku 1987 utworzony został Zespół Komunikacji Człowiek-Komputer. Kie-
rowana przez Leonarda Bolca grupa zajęła się formalnym opisem składniowym
i semantycznym zdań w języku naturalnym (głównie polskim) i zasadami wniosko-
wania na podstawie przekazanych w ten sposób informacji. Jednym z tematów prac
były zależności temporalne (Elżbieta Hajnicz) i logiki niemonotoniczne (Piotr Ry-
chlik). W roku 1994 do zespołu dołączył Adam Przepiórkowski i głównym tematem
zainteresowania grupy, w której znaleźli się on, Agnieszka Mykowiecka, Małgorzata
Marciniak oraz Anna Kupść, stał się opis syntaktyczny języka polskiego wyrażony
w formalizmie HPSG (Head-driven Phrase Structure Grammar), opublikowany
w podsumowującej te prace monografii.

Jeżeli chodzi o oryginalne prace projektowe, to (pomimo znanych trudności
z komercyjnymupowszechnieniemoprogramowania takwcześniej, jak iw kolejnych
dekadach) należy uznać za sukcesy takie zrealizowane projekty, jak bardzo dobry
kompilator języka Pascal (lata 1975–1980) i związane z nim środowisko programi-
sty Pascal 360 (lata osiemdziesiąte, zespół pod kierunkiem Michała Iglewskiego
i Artura Krępskiego), system zarządzania bazą danych LINDA (zespół pod kie-
runkiem Kazimierza Subiety, lata siedemdziesiąte) oraz system operacyjny IPIX
(zespół pod kierunkiem Jana Borowca) – połowa lat 1980., czyli pierwszy na świecie
(przed systemem Linux), całkowicie oryginalny system typu UNIX dla komputerów
klasy PC.

Kontynuowano badania nad modelami matematycznymi ekonomii i ich me-
todami obliczeniowymi (zespół Jerzego Łosia, którego kierownikiem został póź-
niej Andrzej Wieczorek i w którym działali Adam Idzik, Stanisław Bylka i Marcin
Malawski). Nawiązano współpracę ze specjalistami krajowymi i zagranicznymi
zajmującymi się tą tematyką i uzyskano własne oryginalne wyniki.

Cały czas utrzymywano szeroką współpracę naukową z wieloma ważnymi za-
granicznymi ośrodkami naukowymi. W roku 1992 Instytut podjął i do roku 2013
kontynuował wydawanie zainicjowanego i redagowanego przezWojciechaMokrzyc-
kiego czasopisma o charakterze międzynarodowym „Machine Graphics & Vision”.

Pierwsza połowa ostatniej dekady XX wieku była okresem dużych zmian w In-
stytucie. W roku 1991 miało miejsce pierwsze drastyczne zmniejszenie wydatków
państwa na naukę. Na trudności z uzyskaniem środków na działalność badawczą
nałożyły się kłopoty z zapewnieniem Instytutowi odpowiednich warunków loka-
lowych. Jednocześnie trzeba przyznać, iż Instytut potrzebował reformy zarówno
z racji zbyt dużego rozproszenia tematycznego badań w nim prowadzonych, jak
i nierównego poziomu jego zespołów badawczych. Podjęto zatem działania na rzecz
redukcji zatrudnienia oraz skoncentrowania badań nawybranych kierunkach.Miarą
dokonanego wysiłku może być spadek liczby zatrudnionych w Instytucie ze 199
osób w roku 1990 do 103 osób w końcu roku 1991 i 80 osób w roku 2000. Instytut
zmienił też swoją siedzibęw roku 1992, opuszczając pomieszczeniaw PałacuKultury
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i Nauki w centrumWarszawy, gdzie mieścił się od początku istnienia. Przejściowo
znalazł schronienie w budynku przy ulicy Polnej, nadal w Śródmieściu, i w tym
samym 1992 roku przeniósł się ostatecznie do baraków przy ulicy Ordona na Woli
(prowizorycznych już w chwili budowy w roku 1972!), opuszczonych przez Centrum
Badań Kosmicznych PAN. Zmiana ta była w pewnym sensie symbolem zbiednienia
Instytutu i nauki polskiej w ogóle.

Należy tu odnotować, że kierowany przez Marka Bednarczyka i działający w la-
tach 1987–2007 Zespół Matematycznych Metod Programowania miał swoje siedziby
– zawsze bardzo skromne i utrzymywane niskim kosztem – w Trójmieście (kolejno
w Gdyni, we Wrzeszczu i w Sopocie).

Ze względu na zanikające zapotrzebowanie na zlecane usługi obliczeniowe zli-
kwidowano całkowicie Ośrodek Obliczeniowy Instytutu. Z powodu braku środków
zrezygnowano z tworzenia międzynarodowego laboratorium architektury kom-
puterów i rozwiązano zajmujący się tym zespół. Ponadto zlikwidowano zespoły
słabiej związane z głównymi kierunkami działalności Instytutu. Pozostałe zespoły
podporządkowano dwóm zasadniczym kierunkom, a mianowicie teoretycznym
podstawom informatyki i szeroko rozumianej sztucznej inteligencji. Pracownicy
zlikwidowanych zespołów albo odeszli z Instytutu, albo przeszli do zespołów podpo-
rządkowanych zasadniczym kierunkom, albo wreszcie, w ramach tych kierunków,
utworzyli nowe zespoły, jak np. zespół grafiki komputerowej i przetwarzania obra-
zów (Wojciech Mokrzycki, Władysław Skarbek i ich współpracownicy).

W nowych warunkach, przy niesłychanie dynamicznie rozwijających się zasto-
sowaniach informatyki i zupełnie nowych możliwościach przez nią stworzonych,
staraliśmy się kontynuować niektóre z wymienionych wyżej badań i rozwijać je
w oparciu – w dużo większym stopniu – o współpracę z innymi ośrodkami w kraju
i za granicą. Często była ona nawiązywana i poszerzana poprzez kontakty z bardzo
wieloma znakomitymi naukowcami polskimi rozproszonymi po ośrodkach akade-
mickich całego świata, zarówno byłymi pracownikami Instytutu, jak i badaczami
nigdy wcześniej z Instytutem niezwiązanymi (między innymi byli to: Jan Małuszyń-
ski – profesorwLinköpingUniversity, ZbigniewMichalewicz – profesorwUniversity
of North Carolina, członek zagraniczny PAN Ryszard Michalski – profesor w George
Mason University, Zbigniew Raś – profesor w University of North Carolina, Ro-
man Świniarski – profesor w San Diego State University, Jan M. Żytkow – profesor
w Wichita State University; pierwsza z ww. uczelni – Szwecja, pozostałe – USA).

Ów niesłychanie dynamiczny rozwój technologii oraz zastosowań informatyki
stworzył ogólną tendencję do integracji w nowoczesnych systemach informatycz-
nych funkcji, które w przeszłości były często traktowane i rozwijane oddzielnie.
W odpowiedzi na taki stan rzeczy przyjęto w latach 1990. możliwie luźne ramy
organizacyjne Instytutu, pozwalające na doraźne grupowanie się pracowników
wokół zmieniających się z roku na rok zadań badawczych, niezależnie od podziału
na zakłady i zespoły. Coraz większa liczba projektów badawczych (grantów) zaczęła
być realizowana przez naukowców z więcej niż jednego zespołu.
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Jedną z preferowanych w Instytucie i przy tym skutecznych form uaktywnienia
pracowników naukowych stało się w latach 1990. pozyskiwanie projektów badaw-
czych (grantów) Komitetu Badań Naukowych i międzynarodowych organizacji
naukowych, w tym głównie Komisji Europejskiej. Nie trzeba dodawać, że prowadziło
to jednocześnie do poprawiania sytuacji finansowej Instytutu dzięki napływowi
środków innych niż tzw. dotacja budżetowa. Pomijając granty promotorskie, w latach
1997–2000w Instytucie realizowano 17 projektówkrajowych i 16międzynarodowych
(zob. załącznik 4). W tych ostatnich na uwagę zasługuje znaczący udział pracow-
ników Instytutu w IV Ramowym Programie Komisji Europejskiej (11 projektów
w ramach programów takich jak Esprit, COST, INCO-Copernicus i CRIT-2), a także
uczestnictwo, na nowych warunkach, w projektach V Programu Ramowego UE (3
projekty w ramach programu IST – Information Society Technologies).

W ostatnich latach XX wieku zasadniczymi osiągnięciami pracowników Insty-
tutu, udokumentowanymi w licznych publikacjach, były między innymi wyniki
uzyskane w badaniach nad:
– modelami systemów współbieżnych i rozproszonych, w tym także uwzględniają-
cych ograniczenia czasowe oraz nad ich własnościami temporalnymi,

– systemami i algorytmami wieloagentowymi, w tym stworzenie platformy PEGAZ,
umożliwiającej wieloagentową realizację zadań w środowisku sieciowym,

– algebraiczno-logicznymi podstawami w formalnych metodach specyfikacji i we-
ryfikacji oprogramowania, w tym nad metodyką tworzenia pełnych i zdrowych
systemów logicznych dla dowodzenia własności systemów informatycznych,

– wnioskowaniem z niepełnej informacji metodami logiki matematycznej,
– architekturą imetodologią wykonywania zadańw systemachwieloprocesorowych,
– metodami przetwarzania i optymalizacji zapytań w obiektowych bazach danych,
– modelami i metodami gradacyjnej analizy danych,
– własnościami modeli ekonomicznych badanymi metodami teorii gier,
– teorią gramatyk typu HPSG w inżynierii lingwistycznej,
– analizą kombinatoryczną własności grafów,
– wnioskowaniem statystycznym,
– metodami pozyskiwania i przetwarzania wiedzy,
– algorytmami niekonwencjonalnymi (m.in. algorytmami ewolucyjnymi i sieciami
neuronowymi),

– metodami identyfikacji wizualnej obrazów.
Na specjalne podkreślenie zasługuje zainicjowanie pod koniec lat 1990. prac nad

problematyką kryptograficzną w zastosowaniu do ochrony danych w środowisku
sieciowym (tzw. zagadnienie rozproszonego hasła, zainicjowane w Instytucie, a ma-
jące wówczas kluczowe znaczenie np. dla bezpieczeństwa właśnie wprowadzonego
w Polsce „podpisu elektronicznego”).

Jakkolwiek Instytut nastawiony był w znacznym stopniu na badania podsta-
wowe i w jego tradycji leżało zawsze upowszechnianie swoich wyników w formie
ogólnie dostępnych publikacji, to zawsze jednak w Instytucie podejmowano próby
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stosowania i testowania wyników teoretycznych poprzez wytwarzanie oryginalnego
oprogramowania. W ostatnich latach XX wieku ta tendencja wyraźnie się nasiliła.
Zarówno publikowane wyniki, jak i pewne rozwiązania prototypowe (oprogramowa-
nie) zaczęły być wykorzystywane w niemałej liczbie zastosowań praktycznych (także
o charakterze komercyjnym), wdrażanych często przy współudziale pracowników
Instytutu – oryginalnych twórców tych rozwiązań.

3. Instytut Podstaw Informatyki PAN: działalność
badawcza w latach 2001–2026

Nowsza historia Instytutu zostanie przedstawiona w podziale na dwa okresy.

3.1. Lata 2001–2015

Po głębokich i trudnych przemianach Instytut Podstaw Informatyki PAN osią-
gnął w drugiej połowie lat 1990. względną stabilizację, utrzymując – dzięki wysiłkowi
i zaangażowaniu całego zespołu – wysoki poziom naukowy oraz budując podstawy
swego dalszego rozwoju. Potwierdzeniem tego poziomu było przyznanie i utrzy-
manie (od 1993 r.) pierwszej kategorii w rankingu porównywalnych ośrodków na-
ukowo-badawczych, przeprowadzanym wówczas przez Komitet Badań Naukowych.
Wspomnieliśmy już o zainicjowaniu pod koniec ubiegłego wieku prac w obszarze
kryptografii. Instytut był bardzo dobrze przygotowany do kontynuowania i rozwija-
nia działalności badawczej również w innych obszarach nowoczesnej informatyki.
Działalność ta była od początku tego wieku rozwijana w dwóch zasadniczych kie-
runkach: teoretycznych podstaw informatyki oraz sztucznej inteligencji.

Kierunek teoretyczne podstawy informatyki obejmował badania w obszarze:
– teorii współbieżności,
– matematycznych metod programowania i inżynierii oprogramowania,
– podstaw architektury systemów.

Kierunek sztuczna inteligencja obejmował badania w obszarze:
– teoretycznych podstaw i metodologii konstruowania systemów doradczych,
– analizy danych i odkrywania wiedzy z danych,
– wnioskowania statystycznego i teorii podejmowania decyzji,
– teorii gier i jej zastosowań, zwłaszcza do modeli ekonomicznych,
– inżynierii lingwistycznej.

W pierwszych latach tego wieku kadra naukowa Instytutu wzbogaciła się o no-
wych, cennych współpracowników z zagranicy (zwykle w roli pracowników zatrud-
nionych na części etatu): Jerzego Grzymałę-Bussego – profesora w University of
Kansas, Stanisława Matwina – wówczas profesora w University of Ottawa, obec-
nie w Dalhousie University, prof. Zbigniewa Rasia z University of North Carolina
w Charlotte, Stanisława Szpakowicza – profesora w University of Ottawa oraz, nieco
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później, Józefa Pieprzyka – wówczas profesora w Macquarie University, obecnie
w Commonwealth Scientific and Industrial Research Organisation (CSIRO).

W tym miejscu podkreślmy raz jeszcze, że pracownicy Instytutu mieli już wy-
bitny dorobek na polu teorii współbieżności, w badaniu systemów współbieżnych
i rozproszonych, mieli doświadczenie w badaniu systemów wieloagentowych oraz
systemów czasu rzeczywistego. Byli autorami znaczących wyników w tworzeniu
oprogramowania dla obiektowych baz danych. Osiągnęli wiele w analizie teore-
tycznej oraz budowaniu systemów doradczych oraz wydobywaniu wiedzy z danych.
To samo można było powiedzieć o osiągnięciach w obszarze teorii gier – jej metod
oraz twierdzeń ogólnych. Pracownicy Instytutu mieli znakomite wyniki na polu
wnioskowania statystycznego (Jan Mielniczuk). Podejście gradacyjne do analizy
danych było pomysłem Elżbiety Pleszczyńskiej, zrodzonym w latach 1990. i odtąd
rozwijanym przez jej współpracowników (było to podejście oryginalne i niezwykle
ciekawe, odporne na niespełnianie przez dane założeń statystyki klasycznej).

Podkreślmy wreszcie, że wyraźnie pionierski charakter miała praca badawcza
zespołu Leonarda Bolca w obszarze inżynierii lingwistycznej (zwłaszcza od dołącze-
nia do zespołu Adama Przepiórkowskiego w roku 1994). Był to ten zespół badawczy,
który „wprowadził” inżynierię lingwistyczną do polskiej informatyki (dziś można
zdradzić, że do tej inżynierii trzeba było ówczesnych, skądinąd znakomitych eksper-
tów KBN przekonać).

W roku 2001 w Zakładzie Teoretycznych Podstaw Informatyki działały zespoły:
Teorii Systemów Rozproszonych (z jego kierownikiem Wojciechem Penczkiem; na-
zwiska kierownika podajemy dalej w nawiasie po nazwie zespołu), Matematycznych
Metod Programowania (Marek Bednarczyk), Teorii Systemów Obliczeniowych (Be-
ataKonikowska), Inżynierii Oprogramowania (Kazimierz Subieta) orazArchitektury
Komputerowej (Marek Tudruj). W Zakładzie Sztucznej Inteligencji działały zespoły:
Podstaw Sztucznej Inteligencji (Maciej Michalewicz), Wnioskowania Statystycznego
(Jacek Koronacki), Statystycznej Analizy Danych (Elżbieta Pleszczyńska), Inżynierii
Lingwistycznej (Leonard Bolc) oraz Teorii Gier i Decyzji (Andrzej Wieczorek).

Zespoły dokładały wysiłków, by środki pozyskiwane dzięki zdobywanym gran-
tom stanowiły coraz większą część budżetu Instytutu, gwarantując jego dynamiczny
rozwój, niemożliwy bez tego rodzaju działań. Na przykład, pomijając granty promo-
torskie, w latach 2001–2004 realizowano liczne projekty krajowe i międzynarodowe
(zob. załącznik 4). Ich tematy dobrze oddają charakter prac prowadzonychw IPI. Oto
przykładowe osiągnięcia z tego okresu, które były etapem na drodze do uzyskiwania
nowych rozwiązań lub budowy większych systemów w przyszłości:
– Zaproponowanie całościowego podejścia i rozwiązania problemu syntezy syste-
mówwspółbieżnych o zadanej specyfikacji w postaci sieci Petriego (Marek Bednar-
czyk z zespołem). Była to oczywiście część programu badawczego – wieloletniego
i później również z powodzeniem rozwijanego w ramach kolejnych projektów –
nad systemami współbieżnymi oraz weryfikacją modelową systemów czasu rze-
czywistego i systemów wieloagentowych (Wojciech Penczek z zespołem). W roku
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2004 zakończona została praca teoretyczna i implementacyjna nad oryginalnym
systemem VerICS do weryfikacji poprawności wymienionych systemów (ICS to
skrót anglojęzycznej nazwy Instytutu – Institute of Computer Science). System
znalazł sobie uznanie na świecie. Niedługo potem, w roku 2006 zakończono prace
nad oryginalną, hybrydową metodą weryfikacji systemów z czasem, modelowa-
nych jako sieci automatów z czasem, w ramach metodologii UMC (Unbounded
Model Checking).

– Opracowanie języka Entish służącego do integracji usług sieciowych (ang. web
services; Stanisław Ambroszkiewicz). Był to język o specyfice całkowicie różnej
od znanych wcześniej języków programowania z racji swego dostosowania do
nowej techniki, wspomagającej informatycznie funkcjonowanie nowoczesnego
społeczeństwa, mianowicie techniki tzw. „mobilnych agentów informatycznych”.
Ten nurt badań znalazł swoje rozwinięcie w projekcie PO IG „Nowe technolo-
gie informacyjne dla elektronicznej gospodarki i społeczeństwa informacyjnego
oparte na paradygmacie SOA”, w latach 2008–2012 (w skrócie projekt IT SOA).

– Opracowanie nowej metodologii projektowania i oprogramowywania baz danych
i baz wiedzy, w szczególności dostępnych poprzez Internet, wykorzystywanej
w wielu zastosowaniach, między innymi realizowanych przez firmę Rodan Sys-
tems S.A. i AGS New Media w Warszawie (Kazimierz Subieta z zespołem). W tym
samym nurcie badań opracowano nowe podejście do aktualizacji perspektyw dla
języka zapytań dla XML, wraz z implementacją. Podejście to można stosować do
dowolnych obiektowych lub obiektowo-relacyjnych systemów zarządzania bazą
danych.

– Opracowanie nowego podejścia do uczenia sieci bayesowskich (Mieczysław Kło-
potek). Istotnie uogólnione zostały wcześniejsze, także o bardzo dużym znaczeniu,
wyniki oryginalnych badań nad gigantycznymi sieciami bayesowskimi. Orygi-
nalna metodologia budowy systemu maszynowego wnioskowania i uczenia się
opartego na sieciach bayesowskich, zaimplementowana w systemie BNLEARN,
znalazła się w ofercie komercyjnej firmy NuTech Solutions.

– Ukończenie wieloletniej pracy nad budową nowej infrastruktury metodologicznej
do analizy danych – tzw. analizy gradacyjnej – dającej spójną podstawę do analizo-
wania danych wielowymiarowych opisywanych na różnych skalach pomiarowych,
odkrywania ukrytych w nich trendów, struktur i zależności (Elżbieta Pleszczyńska
z zespołem). Efektem całości prac stał się pakiet statystyczny GradeStat.

– Skonstruowanie i zbadanie pewnych klas modeli społecznych i ekonomicznych
związanych z grami z nieskończoną (w praktyce dużą) liczbą graczy (Andrzej
Wieczorek z zespołem). Modele takie służą do analizy zachowania się systemów
globalnych (rynku, administracji, komunikacji), będących wypadkową interesów
indywiduów tworzących zbiorowość, z ich różnymi dążeniami i preferencjami.

– Zakończenie budowy dużego korpusu języka polskiego znakowanego lingwistycz-
nie – Korpusu IPI PAN (Adam Przepiórkowski z zespołem). Stworzono i udostęp-
niono anotowany morfosyntaktycznie zbiór tekstów języka polskiego o wielkości
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100 mln słów. Wykorzystując dane korpusu, zaprogramowano i zaimplemento-
wano analizator morfologiczny oraz dezambiguator interpretacji morfosyntak-
tycznych (tagger), jak też narzędzia do indeksowania i przeszukiwania korpusu
(wyszukiwarka Poliqarp). Korpus IPI PAN był wówczas pierwszym publicznie
dostępnym, nowoczesnym korpusem języka polskiego o wielkim znaczeniu dla
badań polonistycznych i ogromnym polu zastosowań w dziedzinie przetwarzania
języka naturalnego (m.in. ekstrakcji informacji z tekstów). Badania te miały i mają
znakomity ciąg dalszy, którego pierwszym owocem wielkiej miary był Narodowy
Korpus Języka Polskiego (NKJP, https://nkjp.pl/) powstały w ramach projektu
konsorcjum pod kierunkiem Adama Przepiórkowskiego, którego koordynatorem
był IPI PAN, a członkami Instytut Języka Polskiego PAN, Wydawnictwo Naukowe
PWN oraz Zakład Językoznawstwa Komputerowego i Korpusowego Uniwersytetu
Łódzkiego. Jego wynikiem był korpus referencyjny polszczyzny wielkości ponad
półtora miliarda słów wybranych z tekstów zróżnicowanych tematycznie i gatun-
kowo – lista źródeł korpusu zawiera nie tylko klasykę literatury polskiej, ale też
prasę codzienną i specjalistyczną, nagrania rozmów, teksty ulotne i internetowe.
Zarówno wielkość, jak i reprezentatywność korpusu sprawiły, że stał się on na
wiele lat jednym z podstawowych źródeł w pracach badaczy zajmujących się
językiem polskim.

Poza już podanymi przykładami naszych prac z pierwszego 15-lecia tego wieku,
które były później twórczo rozwijane, trzeba koniecznie wspomnieć o pracach nad
matematycznymi i logicznymi aspektami specyfikacji oprogramowania (nie tylko
systemów współbieżnych) oraz o ważnych pracach z obszaru programowania w lo-
gice dotyczących m.in. dowodzenia poprawności programów oraz łączenia pro-
gramowania w logice z logikami deskryptywnymi (prace niewymienionego dotąd
Włodzimierza Drabenta). Podobna uwaga dotyczy fundamentalnych wyników na
polu badania ergodyczności procesów stochastycznych oraz własności teorioin-
formacyjnych takich procesów (entropii), zwłaszcza w kontekście modelowania
języka naturalnego (np. częstość występowania słów w tekście, informacja wza-
jemna między przystającymi do siebie fragmentami tekstu – prawo Zipfa, hipo-
teza Hilberga). Te wyjątkowo oryginalne badania autorstwa Łukasza Dębowskiego,
wzbogacone m.in. badaniami nad teorią kodowania uniwersalnego, są rozwijane
do dzisiaj.

Trzeba również koniecznie wspomnieć o bardzo ważnych pracach Jana Mielni-
czuka, którewpierwszych latach tegowieku dotyczyły głównie problemówestymacji
i prognozy dla procesów stochastycznych z zależnością dalekiego zasięgu (m.in. sza-
cowanie indeksu Hursta). Prowadzony przez niego zespół został poszerzony o młod-
szych badaczy (doktorantów) oraz już dojrzałego i świetnie się zapowiadającego
badacza, Szymona Jaroszewicza. Również jego prace zostały szybko zauważone
przez naukowców zajmujących się wydobywaniem wiedzy z danych (uczeniem
maszynowym).
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Kontynuowano również badania dotyczące teorii współbieżności – algebraicz-
nych metod modelowania systemów, teorii śladów oraz teorii sieci Petriego (Józef
Winkowski, Antoni Mazurkiewicz, Edward Ochmański).

W pierwszej dekadzie tego wieku rozpoczęto w IPI PAN prace z obszaru uczenia
maszynowego, dotyczące coraz ważniejszego z praktycznego punktu widzenia pro-
blemu klasyfikacji i estymacji w zadaniach z wielką liczbą atrybutów opisujących
każdą obserwację, gdy tych obserwacji jest niewiele (albo bardzo niewiele). Prace te
zainicjowali Jacek Koronacki i Michał Dramiński, osiągając pierwsze znaczące wy-
niki w latach 2005–2008. Nieco później tematyce tej poświęcił serię ważnych prac Jan
Mielniczuk, stosując zupełnie inne, bardzo oryginalne podejście teorioinformacyjne
(Koronacki i Dramiński oparli się na metodologii Monte Carlo).

Kontynuowane były też oryginalne badania nad logikami temporalnymi dla
systemów współbieżnych oraz weryfikacją modelową systemów czasu rzeczywi-
stego i systemów wieloagentowych. Tu wspomnimy tylko o powstałych w roku
2008 – w ramach sieci TINFO zawiązanej z Instytutem Badań Systemowych PAN –
rozwiązaniach dla automatycznej weryfikacji protokołów kryptograficznych oraz
kryptograficznego zabezpieczenia transakcji w sieciach teleinformatycznych.W tych
samych ramach opracowano język specyfikacji czasowych protokołów kryptograficz-
nych. Pracowano też nad zastosowaniem metod logiki epistemicznej do systemów
wieloagentowych (Barbara Dunin-Kęplicz).

Omawiając badania z pierwszej dekady tego wieku (i później), nie wolno pomi-
nąć prac zespołu Marka Tudruja, dotyczących architektury systemów komputero-
wych, przedewszystkimmetod sterowania oraz szeregowania zadańw równoległych
i rozproszonych systemach komputerowych, w tym systemach dynamicznie rekonfi-
gurowalnych (np. z tzw. komunikacją w locie, ang. on the fly). Prace te, samodzielne
oraz powstałewewspółpracy z naukowcami głównie z ośrodków francuskich, zostały
dostrzeżone i docenione na świecie. Problemem było to jedynie, że nie mogły sobie
znaleźć zastosowania w kraju, ale przecież nie z winy ich twórców.

Ten okres to także czas dynamicznego rozwoju Zespołu Inżynierii Lingwistycz-
nej związanego ze zwiększeniem liczby zainteresowanych tą tematyką osób i pozy-
skiwaniem projektów, które dotyczyły bardziej obliczeniowych oraz narzędziowych
aspektów przetwarzania języka naturalnego. Bardzo ważnym osiągnięciem z tego
okresu, wykorzystywanym do tej pory przez badaczy języka polskiego, jest wspo-
mniany już Narodowy Korpus Języka Polskiego (NKJP). W 2015 roku kierownikiem
zespołu w miejsce Adama Przepiórkowskiego został Maciej Ogrodniczuk. Prace for-
malne związane już nie tylko z gramatyką HPSG, ale też z Lexical Functional Gram-
mar (LFG), prowadzone są od tej pory przez Adama Przepiórkowskiego i Agnieszkę
Patejuk, którzy dołączyli do światowej czołówki naukowców zajmujących się tą
tematyką. W ramach prac narzędziowych Marcin Woliński rozpoczął prace nad
rozwojem parsera implementującego gramatykę formalną języka polskiego Marka
Świdzińskiego oraz nad rozwojem elektronicznego słownika języka polskiego Mor-
feusz.
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Ostatni okres badań prowadzonych w IPI do roku 2015 najlepiej i najkrócej
można oddać, przywołując tabelę projektów realizowanych w latach 2011–2015
(zob. załącznik 4). Już same tytuły projektów pokazują zakres tematyczny prac,
natomiast nazwiska kierowników projektów dowodzą starań o odmładzanie oraz
rozwój naukowy kadry badawczej.

Pomijając projekt „Technologie informacyjne: badania i ich interdyscyplinarne
zastosowania”, do którego wrócimy w rozdziale następnym (projekt dotyczy studium
doktoranckiego), jedynym projektem o dużej kwocie dofinansowania był projekt
„Adaptacyjny system wspomagający rozwiązywanie problemów w oparciu o analizę
treści dostępnych źródeł elektronicznych” (lata 2009–2014). Był to projekt reali-
zowany wspólnie z Politechniką Wrocławską, której zespół uczestniczył głównie
w części poświęconej rozwojowi metod inżynierii lingwistycznej.

Efektem projektu było opracowanie szeregu nowych metod inżynierii lingwi-
stycznej oraz – biorąc pod uwagę zakres i koszt tej części przedsięwzięcia, należy
dodać, że przede wszystkim – zbudowanie w IPI PAN wyszukiwarki semantycznej,
czyli wyszukiwarki z systemem semantycznego indeksowania wielkich kolekcji
dokumentów inter- i intranetowych (wyszukiwarce dano nazwę NEKST jako skrót
od: Narzędzia EKsploracji Semantycznej Tekstów).

Na oprogramowanie wyszukiwarki złożyły się: system pająków internetowych
pozyskujących dokumenty z sieci, system semantycznego indeksowania oraz system
odpowiedzi na zapytania. Każdy z tych systemów składał się z wielu modułów
(np.moduł analizatora opisuje dokumenty źródłowe, wykonuje ichwielopoziomowe
grupowanie i wygenerowane skupienia opatruje dodatkowymi atrybutami). Moduły
te, wewspółdziałaniu bądź osobno, są w stanie spełniać funkcje użytkowe, przydatne
w różnorakich zastosowaniach, np. w automatycznej analizie wydźwięku i opinii
(ang. sentiment analysis, opinion mining).

Niestety, panujący system finansowania projektów innowacyjnych dużej skali
nie dał szansy na zamienienie prototypu wyszukiwarki NEKST na produkt ko-
mercyjny. Ale moc pożytku przyniosły stworzone narzędzia lingwistyczne oraz
moduły samej wyszukiwarki. Na przykład do dalszego rozwoju narzędzi inżynierii
lingwistycznej istotnie przyczyniły się opracowane, nowe mechanizmy przetwa-
rzania tekstu na poziomie wyrazowym, mechanizmy pogłębionego przetwarzania
składniowo-semantycznego, czy mechanizmy przetwarzania polsko-angielskiego.
Moduły wyszukiwarki bardzo istotnie wspomogły Otwarty System Antyplagiatowy
(OSA) opracowany pod auspicjami Międzyuniwersyteckiego Centrum Informatyza-
cji i później, przez kilka lat, istotnie wspomagały Jednolity System Antyplagiatowy
(JSA) opracowany w Ośrodku Przetwarzania Informacji PIB.

Wspomniano już, iż w tradycji IPI leżało zawsze upowszechnianie swoich wyni-
ków w formie ogólnie dostępnych publikacji. To upowszechnianie miało charakter
stały i w pewnym sensie z roku na rok podobniewyglądający. Z uwagi nawielość tych
prac nie prezentujemy tu ich listy; ograniczyliśmy się do wymienienia wybranych
prac z ostatniego okresu 2016–2026.
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3.2. Lata 2016–2026

Z końcem poprzedniego okresu przyszedł czas na reorganizację. Pewne kierunki
badawcze wymagały dalszego rozwinięcia, inne wygaszenia. Od roku 2015 w Za-
kładzie Teoretycznych Podstaw Informatyki (z Włodzimierzem Drabentem w roli
kierownika; nazwiska kierowników podajemy dalej w nawiasach) działają zespoły:
Teorii Systemów Rozproszonych i Obliczeniowych (Wojciech Jamroga) oraz Krypto-
grafii (Paweł Morawiecki). Od roku 2015 do roku 2024 w Zakładzie Sztucznej Inteli-
gencji (JanMielniczuk) działały zespoły: Podstaw Sztucznej Inteligencji (Mieczysław
Kłopotek), Inżynierii Lingwistycznej (Maciej Ogrodniczuk), Analizy i Modelowania
Statystycznego (Szymon Jaroszewicz) oraz Biologii Obliczeniowej (Michał J. Dą-
browski). W kwietniu 2024 roku doszło do kolejnej, doniosłej reorganizacji. Powstał
nowy Zakład, utworzony z Zespołu Inżynierii Lingwistycznej, a mianowicie Zakład
Modelowania Języka (Maciej Ogrodniczuk). Na Zakład ten składają się dwa zespoły:
Lingwistyki Formalnej (Adam Przepiórkowski) i Inżynierii Lingwistycznej (Łukasz
Kobyliński). Dodatkową dziedziną nauki uprawianą w Zakładzie Modelowania
Języka są nauki humanistyczne, zaś uprawianą dyscypliną jest językoznawstwo.
Powstaniu tego zupełnie nowego Zakładu, do tego reprezentującego nauki huma-
nistyczne, warto poświęcić nieco miejsca. Właściwie można się było spodziewać
takiego obrotu spraw, czytając podrozdział poprzedni. Widać było bardzo dyna-
miczny rozwój Zespołu Inżynierii Lingwistycznej, różnorodność, mnogość i wagę
prowadzonych w nim badań oraz osiągnięć, dużą liczbę realizowanych projektów –
krajowych i unijnych. Dzięki środkom pozyskiwanym z grantów Zespół mógł zatrud-
niać rokrocznie około (albo co najmniej) 20 pracowników naukowych. Osiągnięcia
Zespołu wymagały ich odzwierciedlenia w strukturze Instytutu oraz, co ważniejsze,
uzasadniały formalne uznanie językoznawstwa za drugą dyscyplinę naukową upra-
wianą w IPI PAN. To, że ten nowy Zakład reprezentuje także nauki humanistyczne,
wynika nie tylko z ewolucji językoznawstwa, które dziś coraz częściej łączy dyscy-
plinę humanistyczną z informatyką czy technikami informacyjnymi. Istotne jest
tu też to, że w zespole Inżynierii Lingwistycznej od wielu lat prowadzone były prace
językoznawcze dotyczące modelowania języka naturalnego polegającego na opisie
składni, a także wybranych cech semantyki za pomocą wiodących teorii formalnych.

Należy podkreślić, żeDyrekcja Instytutu jużw roku 2017 podjęła decyzję o podda-
niu Instytutu – a właściwie wówczas Zespołu Inżynierii Lingwistycznej – ewaluacji
działalności naukowej również w dziedzinie nauk humanistycznych w dyscyplinie
językoznawstwo. Dzięki temu od roku 2022 IPI PANmaw tej dyscyplinie kategorię A.

Wdwóch pozostałych Zakładach dziedziną nauki uprawianą od roku 2018 – czyli
od chwili ustalenia nowego podziału na dziedziny i dyscypliny naukowe – są nauki
inżynieryjno-techniczne, zaś uprawianą dyscypliną jest informatyka techniczna
i telekomunikacja. Również w tej dyscyplinie, tradycyjnie, IPI PAN ma kategorię A.

U jego początków Instytut miał uprawnienia do nadawania stopnia doktora
habilitowanego w dyscyplinie dziś zwanej informatyką, która obejmowała wówczas
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zarówno badania matematyczne, jak i techniczne. Później, przez wiele lat, gdy
informatyka „rozpadła się” na matematyczną i techniczną, Instytut zachował te
uprawnienia w obydwu dziedzinach. Stopniowa zmiana profilu badawczego IPI
musiała przynieść zmianę w strukturze zatrudnienia i doprowadzić z czasem do
zachowania wymienionych uprawnień już tylko w dziedzinie nauk inżynieryjno-
-technicznych. Jednocześnie Instytut zdobył uprawnienia do nadawania stopnia
doktora habilitowanego w dziedzinie nauk humanistycznych.

Wróćmy jednak do roku 2015 i lat następnych. Zaplanowane przed rokiem
2015 modyfikacje profilu badawczego, odpowiadające intensywności badań pro-
wadzonych przez naukowców Instytutu oraz wadze ich osiągnięć, odpowiadające
również potrzebom i możliwościom gospodarki krajowej, miały być głębsze. Miały
one doprowadzić do większych zmian w składach osobowych zespołów, co wszakże
musiałoby wiązać się z nielicznymi, ale jednak rozwiązaniami umów o pracę, a na to
nie otrzymaliśmy zgody od ministra właściwego do spraw nauki. Do planowanych
zmian zatem nie doszło, ale za to 7. Program Ramowy UE, ściślej programMarie
Curie Intra-European Fellowships for Career Development, pozwolił nam zatrudnić
badacza znakomicie się zapowiadającego, Wojciecha Jamrogę oraz paru obiecu-
jących naukowców jeszcze przed doktoratem (zob. załączniki, projekt ReVINK,
„Representation and Verification of Interaction and Knowledge”, czas realizacji
2014–2016).

W tym miejscu podkreślmy raz jeszcze, jak ważne jest pozyskiwanie grantów
na prowadzenie badań. Mniej więcej na przełomie pierwszej i drugiej dekady tego
wieku dofinansowanie z takich źródeł dorównało wysokości dotacji budżetowej
(tzw. subwencji), a nawet zaczęło ją przewyższać. Bez dopływu takich środków ani
nie byłoby możliwe rozwijanie działalności badawczo-rozwojowej dzięki zatrud-
nianiu nowych pracowników do realizacji konkretnych zadań, ani zatrzymanie
(przynajmniej na częściach etatu) w IPI niemałej liczby pracowników młodszych,
zatrudnionych na bezterminowe umowy o pracę.

Wspomnieliśmy w poprzednim podrozdziale o rozpoczęciu prac z obszaru ucze-
nia maszynowego, dotyczących problemu klasyfikacji i estymacji w zadaniach
z wielką liczbą atrybutów opisujących każdą obserwację, gdy wszystkich obserwacji
jest niewiele (albo bardzo niewiele). Wspomnieliśmy też, że jest to problem dużej
wagi z praktycznego punktu widzenia. I rzeczywiście, rozwój badań genomicznych
– czy szerzej, z biologii molekularnej – badań przecież o znaczeniu wielkim m.in.
dla medycyny, sprawił, że nawiązaliśmy współpracę z biologami oraz bioinforma-
tykami, przede wszystkim prof. Janem Komorowskim z Uniwersytetu w Uppsali.
Tak powstał w roku 2015 Zespół Biologii Obliczeniowej, z Komorowskim jako jego
pierwszym kierownikiem. Jeszcze przed powstaniem Zespołu, jego przyszli człon-
kowie rozpoczęli pod wodzą Komorowskiego starania o zawiązanie konsorcjum,
które wystąpi o pozyskanie grantu NCN w ramach programu „Symfonia”. Powstałe
ostatecznie konsorcjum z Wydziałem Matematyki, Informatyki i Mechaniki Uni-
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wersytetu Warszawskiego jako jego liderem oraz partnerami, Instytutem Biologii
Doświadczalnej im. Marcelego Nenckiego PAN i IPI PAN, uzyskało taki grant i w la-
tach 2015–2020 zrealizowało projekt „Atlas obszarów regulatorowych specyficz-
nych dla mózgu ludzkiego – nowe narzędzie odkrywania ścieżek powodujących
wybrane choroby mózgu”. Tak powstał nowy obszar badawczy, z powodzeniem
rozwijany w IPI. Praca Zespołu skupia się na tworzeniu i rozwijaniu metod analizy
wielkich zbiorów danych, m.in. generowanych przez współczesne biotechnologie
w całym zakresie nauk o życiu. Celem badań jest modelowanie chorób cywilizacyj-
nych, przede wszystkim nowotworów i cukrzycy typu 2 oraz chorób wirusowych
w oparciu o heterogenne dane genomowe. Zespół współpracował albo współpra-
cuje z różnymi ośrodkami, które wspomaga swoimi analizami, w tym z Instytutem
Biologii Doświadczalnej im. Marcelego Nenckiego PAN, Instytutem Biologii Do-
świadczalnej i Klinicznej im. Mirosława Ossakowskiego PAN, Wydziałem Biologii
Uniwersytetu Warszawskiego, Wojskowym Instytutem Medycyny Lotniczej oraz
partnerami zagranicznymi z ośrodków naukowych w Szwecji (Uniwersytet w Up-
psali), Kanadzie (McGill University), USA (University of Washington) i w Indiach
(Shiv Nadar University oraz National Institute of Technical Teachers’ Training and
Research).

Metodologicznym i autorskimwkładem Zespołu w rozwój metod uczeniamaszy-
nowego jest algorytmMonte Carlo Feature Selection and Interdependency Discovery
(MCFS-ID), publicznie udostępniony jako pakiet rmcfs. To zaawansowane narzę-
dzie do identyfikacji cech i ukrytych współzależności w danych o ultrawysokiej
wymiarowości (tzw. ID-Grafów) stało się fundamentem sukcesów aplikacyjnych
Zespołu. Powstały takie wyspecjalizowane moduły analityczne jak CytoMeth do
pierwszorzędowej analizy metylacji DNA czy DiffMeth do wyszukiwania regionów
o różnicowej metylacji DNA.Wspomnieć należy również o pakiecie GeneInfo, który
dostarcza informacji o podobieństwie grup genówna podstawie ich specjalistycznych
opisów w bazach danych.

Od marca 2017 roku pracami Zespołu kieruje Michał J. Dąbrowski, który zorien-
tował badania na dalszą integrację sztucznej inteligencji z bioinformatyką wielomo-
dalną i epigenomiką nowotworów. Flagowym osiągnięciem stało się zmapowanie
dostępności chromatyny i wzorców ekspresji genów w ludzkich glejakach, opubli-
kowane w czasopiśmie Nature Communications (2021), co zapoczątkowało badania
nad interakcjami przestrzennymi genomu oraz rolą czynników transkrypcyjnych
w onkologii. Spektrum działalności Zespołu wykroczyło poza neuroonkologię, obej-
mując modelowanie raka piersi, analizę danych EEG w toczniu, badanie oporności
na insulinę, analizę genomów nowotworów układu pokarmowego oraz bioinfor-
matykę strukturalną. Najnowsze kierunki badawcze dotyczą analizy danych jed-
nokomórkowych w chorobie Alzheimera i współudziału w opracowaniu metod do
analizy takich danych. Ponadto, wykorzystując algorytmy uczenia maszynowego
i techniki NLP, Zespół angażuje się w tworzenie modeli wspierających diagnostykę
chorób rzadkich, co zaowocowało publikacjami w czołowych periodykach mię-
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dzynarodowych. Zespół aktywnie włącza się w działania Polskiego Towarzystwa
Bioinformatycznego (PTBI).

Prace badawcze „starych” zespołów IPI PAN biegną zarówno szlakami utartymi
przez ich tradycję, jak i nowymi – tak, jak tego wymaga rozwój badań na świecie
i jakim potrzebom zewnętrznych podmiotów gospodarczych i administracyjnych
mogą te zespoły zaradzić.

Zespół Teorii Systemów Rozproszonych i Obliczeniowych, kierowany najpierw
przez Wojciecha Penczka, a następnie przez Wojciecha Jamrogę, prowadził badania
w obszarze metod formalnych, weryfikacji i syntezy systemów współbieżnych, wie-
loagentowych oraz czasu rzeczywistego. Jednym z głównych kierunków działalności
zespołu było rozwijanie metod weryfikacji własności strategicznych w systemach
wieloagentowych. Analizowano różne warianty logiki Alternating Temporal Logic
(ATL), w tym wersje z niepełną informacją, pamięcią oraz ograniczeniami cza-
sowymi. Opracowano dla nich algorytmy weryfikacji modelowej oraz procedury
badania spełnialności, umożliwiające automatyczną syntezę modeli i strategii speł-
niających zadane specyfikacje. Po roku 2020 ważnym obszarem badań stały się
logiki strategiczne dla systemów czasu rzeczywistego. Badano również formalizm
systemów reakcyjnych, jakościowe i ilościowe modele procesów biologicznych oraz
metody eksploracji i wydobywania reakcji.

Ważnym elementem działalności zespołu było budowanie narzędzi wspomaga-
jących weryfikację modelową i testowanie spełnialności. Do najważniejszych należą
VerICS (Maciej Szreter), ReactICS (Artur Męski) i STV (Damian Kurpiewski). Wy-
niki zespołu przyczyniły się do rozwoju współczesnych metod formalnej weryfikacji
systemów wieloagentowych i czasu rzeczywistego, wzmacniając pozycję polskiej
szkoły logik strategicznych i metod formalnych w środowisku międzynarodowym.

Zespół prowadził również badania nad programowaniem w logice, w szczegól-
ności metodami dowodzenia poprawności i systematycznej konstrukcji programów
(Włodzimierz Drabent), a także nad logikami wielowartościowymi dla wnioskowa-
nia z informacji niepełnej lub sprzecznej (Beata Konikowska).

Zespół Kryptografii w ostatniej dekadzie opublikował wiele prac z zakresu kryp-
toanalizy, projektowania szyfrów i funkcji skrótu, jak też prace z pogranicza tematyki
bezpieczeństwa i głębokich sieci neuronowych (Paweł Morawiecki, Józef Pieprzyk
i inni). W ramach badań powstał projekt szyfru ICEPOLE, który ze względu na
szybkość działania przeznaczony jest dla sieci o dużej przepustowości. Warto rów-
nież wyróżnić opracowany algorytm kompresująco-szyfrujący ANS o znakomitej
wydajności i wysokim poziomie bezpieczeństwa. Opracowane algorytmy zostały
zaimplementowane, a następnie przeanalizowane eksperymentalnie pod kątem
wydajności. W ramach grantu realizowanego z Warszawską Giełdą Papierów Warto-
ściowych opracowano protokół szyfrowanej transmisji danych dla nowej platformy
transakcyjnej. Projekt ten jest częścią całkowicie nowej platformy, której wdroże-
nie zapowiadane jest na koniec 2026 r. Obecnie badania Zespołu ogniskują się
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na zagadnieniach związanych z bezpieczeństwem i prywatnością w kontekście
sztucznej inteligencji, przede wszystkim głębokich sieci neuronowych. Efektem
tych zainteresowań jest aktualnie realizowany grant „Ochrona danych i prywatność
a generatywne sieci neuronowe” w ramach konkursu OPUS NCN. Zespół aktual-
nie pracuje nad znakami wodnymi dla wielkich modeli językowych (LLM) oraz
generatywnych modeli wizyjnych.

Zespół Podstaw Sztucznej Inteligencji IPI PAN zajmował się w ostatnim dziesię-
cioleciumetodami ekstrakcji wiedzy z danychnumerycznych, tekstów i hipertekstów
oraz podstawami teoretycznymi tych metod (Mieczysław Kłopotek, Sławomir Wierz-
choń, Dariusz Czerski). W szczególności Zespół podjął się badań nad rozwojem
metod wyjaśnialnej sztucznej inteligencji (XAI). Rozwój metod XAI jest odpowie-
dzią na wymaganie przemysłu, by kreować metody transparentne, przełamujące
dominację „czarnych skrzynek”. Opierając się na grafowej analizie spektralnej,
opracowano metody wyjaśnialności dla analizy skupień dokumentów tekstowych.
Metody te pozwalają stwierdzić, dlaczego dokument należy do danego skupienia. Do
najważniejszych osiągnięć zespołu należą: opracowanie metody klasyfikacji opartej
na widmach laplasjanów zbiorów dokumentów, opracowanie metody grupowania
przyrostowego opartej na ww. widmach oraz metody grupowania opartej na ker-
nelizacji macierzy podobieństwa. Opracowano metody automatycznej ekstrakcji
hierarchii pojęć z wielkich kolekcji dokumentów oraz metody ekstrakcji faktów
z takich kolekcji, w tym ich wyszukiwania na bazie hierarchii pojęć. Posłużenie się
metodami grafowej analizy skupień znakomicie przyspiesza działanie algorytmów.
Sławomir Wierzchoń oraz dr Grzegorz Sroka z Wydziału Matematyki i Fizyki Stoso-
wanej Politechniki Rzeszowskiej zostali laureatami I stopnia w konkursie Polskiego
Towarzystwa Informatycznego w 2026 roku za książkę „Metaheurystyki. Algorytmy
optymalizacji numerycznej”.

Zespół Analizy i Modelowania Statystycznego kontynuował badania dotyczące
nowych metod uczenia maszynowego, ich matematycznych uzasadnień oraz ana-
lizy i działania tych metod w praktyce. Skupiano się na zagadnieniach intensywnie
badanych na świecie, takich jak selekcja zmiennych w wysokowymiarowych pro-
blemach regresyjnych (Jan Mielniczuk), wnioskowanie w warunkach ograniczonej
obserwowalności (Paweł Teisseyre i Jan Mielniczuk) oraz modelowanie zjawiska
przyczynowości (Szymon Jaroszewicz i Krzysztof Rudaś). W szczególności opra-
cowano nowe, konkurencyjne wobec istniejących, metody klasyfikacji dla danych
z klasy pozytywnej i nieetykietowanych (positive unlabeled), które omówiono w ar-
tykule opublikowanym w czasopiśmie Knowledge-Based Systems. Badano również
zagadnienia fundamentalne na styku teorii informacji, procesów stochastycznych
i językoznawstwa ilościowego, które koncentrowały się na matematycznych wła-
snościach języka naturalnego, jego modeli probabilistycznych oraz uniwersalnym
kodowaniu (Łukasz Dębowski). Analizowano związki między prawami potęgowymi
(m.in. Zipfa, Heapsa i Hilberga), strukturą wiedzy faktualnej oraz ograniczeniami
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modeli językowych. Równolegle rozwijano zagadnienia kodowania uniwersalnego,
estymacji miar informacyjnych i analizę własności procesów losowych.

Wśród badanych zagadnień znalazły się konstrukcje nowych rozwiązańwproble-
mach klasyfikacji wieloetykietowej, wnioskowania w problemach klasyfikacyjnych
i regresyjnych dla różnych mechanizmów powstawania braków danych, konstrukcja
nowych miar zależności oraz wnioskowanie dla danych temporalnych. Kolejnym
ważnym kierunkiem prac prowadzonych w Zespole jest analiza zależności przy-
czynowych, przede wszystkim tzw. modelowanie różnicowe, mające na celu iden-
tyfikację osób najbardziej podatnych na dane działanie, np. terapię medyczną czy
kampanię marketingową. Podejścia takie mają szerokie zastosowania praktyczne,
takie jak medycyna spersonalizowana czy optymalizacja kontaktów z klientami.
Prace prowadzone w tym obszarze koncentrują się na aspektach aplikacyjnych, ale
także teoretycznych analizach zachowania modeli przyczynowych.

Wyróżnikiem prac Zespołu jest metodologia prowadzonych badań, opierająca
się w przeważającym stopniu na modelowaniu matematycznym i wykorzystująca
do analizy zaawansowane metody teorii prawdopodobieństwa oraz statystyki mate-
matycznej. Ostatnio zainicjowano również nowe kierunki badań dotyczące analizy
obrazowych danychmedycznychmetodami uczeniamaszynowego (Andrzej Liebert)
oraz zagadnień teorii złożoności obliczeniowej i wyuczalności (Dariusz Kalociński).

Zespół Lingwistyki Formalnej specjalizuje się w modelowaniu języków natural-
nych – ich morfoskładni, składni, semantyki i pragmatyki – w ramach wiodących
formalnych teorii składni (takich jak Lexical Functional Grammar, Head-driven
Phrase Structure Grammar i Minimalizm) oraz w ramach sformalizowanych teorii
znaczenia. W pracach zespołu intensywnie wykorzystywane są różnorodne zasoby
językowe, w tym współtworzone przez członków ZLF korpusy (Narodowy Korpus
Języka Polskiego, korpus Universal Dependencies) i zasoby leksykalne (słownik
walencyjny Walenty). Przeprowadzane są także eksperymenty psycholingwistyczne
mające potwierdzić lub obalić analizy teoretyczne, między innymi w ramach reali-
zowanego w ZLF grantu NCN Opus poświęconego badaniom struktur współrzędnie
złożonych. Wyniki prac zespołu publikowane są w wiodących czasopismach języko-
znawczych, w tym Language, Linguistic Inquiry i Journal of Semantics.

Dla Zespołu Inżynierii Lingwistycznej ostatnie lata okazały się przełomowe
w związku z bardzo dynamicznym rozwojem metod przetwarzania języka natu-
ralnego. Wykorzystanie nowo powstałych architektur sieci neuronowych i nowe
modele językowe zrewolucjonizowały sposób przetwarzania danych tekstowych
i sprawiły, że możliwe stało się budowanie narzędzi o niespotykanym poprzednio po-
ziomie efektywności i ogólności. Jednocześnie na znaczeniu zyskały dane językowe
mogące służyć do trenowania czy ewaluowania modeli. W ramach prac badawczych
Zespołu powstałm.in. szereg zasobów językowych, takich jakKorpusWspółczesnego
Języka Polskiego (Małgorzata Marciniak i Witold Kieraś z zespołem), stanowiący
w pewnym sensie kontynuację dla korpusu NKJP – dane z nowszego okresu czasu
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oznaczone w nieco odmienny sposób, czy korpusy specjalistyczne, m.in. Korpus
Dyskursu Parlamentarnego włączony wmiędzynarodowy korpus ParlaMint (Maciej
Ogrodniczuk), Korpus Zależności Referencyjnych (Maciej Ogrodniczuk), korpus
streszczeń (Maciej Ogrodniczuk) i korpusmetafor (Elżbieta Hajnicz). Przez cały czas
prowadzone są prace nad utrzymaniem i udoskonalaniem już stworzonych zasobów
słownikowych (takich jak m.in. Słownik gramatyczny języka polskiego czy słownik
walencyjny Walenty) i kluczowych narzędzi do przetwarzania języka polskiego,
m.in. analizator morfologiczny Morfeusz (Marcin Woliński), także w wersji do
przetwarzania tekstów historycznych, system do tworzenia korpusów Korpusomat
(Łukasz Kobyliński), narzędzie do wykrywania terminologii TermoPL (Małgorzata
Marciniak, Agnieszka Mykowiecka, Piotr Rychlik), parser zależnościowy COMBO
(Alina Wróblewska), czy parser składnikowo-zależnościowy Hydra (Katarzyna Kra-
snowska-Kieraś i Marcin Woliński). Cały czas prowadzone są prace pogłębiające
wiedzę na temat samego języka naturalnego oraz sposobów jego formalnego opisu.
Nowym obszarem zainteresowania jest modelowanie dyskursu.

Zespół organizuje konferencje, warsztaty i zadania ewaluacyjne (np. PolEval,
od 2017 r.), uczestniczy w działaniach COST (obecnie jest beneficjentem grantu
w ramach działania UniDive) oraz wiodących infrastrukturach badawczych (ta-
kich jak CLARIN-PL i DARIAH-PL), a także realizuje kilka projektów krajowych
(finansowanych przez NCN, NCBiR, FNP, PAN, NAWA oraz NPRH) oraz między-
narodowych (np. w ramach programów CEF, Horyzont 2020, DIGITAL Europe).
W latach 2024–25 Zespół brał udział w projektach PLLuM iHIVE, których wynikiem
jest powstanie innowacyjnego polskiegomodelu językowego dla sektora publicznego
i prywatnego.

Kończąc to omówienie, pozwalamy sobie odnotować, że IPI PANmaw obu upra-
wianych dyscyplinach wyniki oryginalne, na poziomie światowym. Potwierdzają
to m.in. nagrody za najlepsze prace związane z weryfikacją modelową na ważnych
konferencjach: E-VOTE-ID 2016, AAMAS 2004, 2018, czy SEFM 2018.

Nie sposób wymienić wszystkich ośrodków krajowych i zagranicznych, z któ-
rymi współpracują pracownicy Instytutu. Są wśród nich m.in. Oxford University,
Université Sorbonne Paris Nord, Université Paris-Saclay, University of Luxembourg,
CNR Pisa, Uniwersytet „Federico II” w Neapolu, Commonwealth Scientific and In-
dustrial Research Organisation (CSIRO), Technische Universität Wien, KU Leuven,
Uniwersytet Karola w Pradze czy Linköping University.

Możemy się także pochwalić tym, że w roku 2025 nasi pracownicy już kolejny
raz znaleźli się w prestiżowym zestawieniu naukowców najczęściej cytowanych,
World’s TOP 2% Scientists (według Science-Wide Author Databases of Standardized
Citation Indicators 2025), czyli zostali zaliczeni do grona najbardziej wpływowych
2% naukowców na świecie. Do wyróżnionych z IPI PAN należą: Marta Kwiatkowska
(której pierwszym miejscem pracy jest Oxford University i która wzmocniła Zespół
Teorii Systemów Rozproszonych i Obliczeniowych w roku 2022), Stan Matwin,
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Zbigniew Michalewicz, Wojciech Penczek, Józef Pieprzyk oraz Wojciech Jamroga.
I nie są to wszyscy najlepsi badacze na świecie od dekad związani z IPI PAN. Wszak
wysoka jakość badań nie zawsze przekłada się na wysoką cytowalność. Przykła-
dem może być Łukasz Dębowski, autor fundamentalnie ważnych, lecz trudnych
matematycznie twierdzeń, niemających bezpośredniego odniesienia do praktyki i
dlatego cytowanych głównie przez innych teoretyków. Wyniki te stają się jednak
coraz bardziej rozpoznawalne, do czego przyczyniła się monografia Dębowskiego
„Information Theory Meets Power Laws: Stochastic Processes and Language Models”
(wyd. Wiley, 2020) oraz liczne prace w IEEE Transactions on Information Theory.

3.3. Konferencje naukowe

Od początku istnienia IPI PAN przykładamy wielką wagę do promocji naszych
osiągnięć badawczych dzięki współorganizowaniu – we wcześniejszych dekadach
również samodzielnemu organizowaniu – konferencji naukowych oraz uczestnic-
twiew takich konferencjach jego pracowników.Właściwie historia ta sięga lat jeszcze
wcześniejszych, a mianowicie czasów Centrum Obliczeniowego PAN, z którego
Instytut powstał.

Wspomnieliśmy w podrozdziale 1.2 o zainicjowaniu przez CO PAN między-
narodowego sympozjumMFCS (Mathematical Foundations of Computer Science).
Pierwsze sympozjumMFCS odbyło się w roku 1972 i odtąd sympozja takie organizo-
wane były corocznie, na przemian w Polsce i Czechosłowacji do roku 1992 (w 1992 r.
organizację konferencji przejęły inne ośrodki naukowe, konferencja odbywała się
na przemian w Polsce, Czechach i Słowacji, zaś od roku 2013 do dzisiaj odbywa
się w różnych krajach Europy). Przez pierwsze dwie dekady sympozjum to było
jednym z niewielu wydarzeń naukowych w tej dziedzinie w naszej części Europy.
Spotykali się na nim systematycznie najwybitniejsi specjaliści zeWschodu i Zachodu.
Sympozjum, o czym już też wspomnieliśmy, przyczyniło się do osiągnięcia przez
IPI PAN w owym czasie statusu jednego z wiodących ośrodków w zakresie badań
podstawowych w informatyce.

Przypominamy tę dawną historię, by przy okazji zaznaczyć wagę, jaką w ostat-
nich dekadach ubiegłego wieku przywiązywaliśmy do poszerzania kontaktów ba-
daczy polskich z najlepszymi badaczami na świecie. W roku 1992 zainicjowaliśmy
coroczne warsztaty (później nazwane sympozjami) poświęcone inteligentnym sys-
temom informacyjnym (Intelligent Information Systems). Ich pierwszą ideą było
spotkanie badaczy krajowych z najlepszymi naukowcami polskimi pracującymi
za granicą. Warsztaty rozrosły się szybko do konferencji międzynarodowych sensu
stricto i odbywały się regularnie do roku 2011 (ostatnia z tych konferencji została
zorganizowana wspólnie z Uniwersytetem w Luksemburgu i jej specjalna część
była poświęcona eksploracji danych – konferencja nosiła nazwęWeb Mining and
Intelligent Information Systems). W roku 2013 zorganizowaliśmy jeszcze jedną, ostat-
nią taką konferencję z tego cyklu, z tematem Language Processing and Intelligent
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Information Systems. Od roku 2000 najlepsze prace konferencyjne były zwykle pu-
blikowane w specjalnych tomach wydawnictwa Springer (prace z dwóch ostatnich
konferencji w seriiLectureNotes inComputer Science, prace z siedmiuwcześniejszych
w serii Advances in Soft Computing).

Łącznie w latach 1997–2000 pracownicy Instytutu wygłosili 178 referatów na
zagranicznych konferencjach naukowych oraz 74 referaty na konferencjach krajo-
wych. W tym samym okresie Instytut był organizatorem albo współorganizatorem
10 konferencji międzynarodowych. Poza wspomnianymi konferencjami IIS były to
m.in. 11th International Symposium on Methodologies for Intelligent Systems, 8th
International Conference on Concurrency Theory oraz International Conference on
Computer Graphics and Image Processing (GKPO) współorganizowana przez nas co
dwa lata od roku 1990 do 2000.

Od roku 2001 do roku 2025 pracownicy IPI PAN byli współorganizatorami wielu
konferencji międzynarodowych i krajowych. Poza już wymienionymi tu dodamy
tylko następujące: 31st IEEE International Symposium onMulti-Valued Logicsw roku
2001, Game Theory and Mathematical Economics: International Conference in Me-
mory of Jerzy Łoś w roku 2004, International Symposium on Parallel and Distributed
Computing (ISPDC) w latach 2008 i 2020, Concurrency, Specification, and Program-
ming Workshop (CS&P), Mathematical Foundations of Computer Science (MFCS)
w roku 2016, Statistics of Languages: Theories and Experiments, An Interdisciplinary
Workshop w roku 2017, 19th European Agent Systems Summer School w roku 2017,
25th International Symposium on Temporal Representation and Reasoning (TIME)
w roku 2018, 3rd International Summer School on Deep Learning (DeepLearn 2019)
w roku 2019 oraz Uplift Modeling Tutorial & Workshop w ramach konferencji Eu-
ropean Conference on Machine Learning and Principles and Practice of Knowledge
Discovery in Databases (ECML/PKDD) w latach 2022–23 oraz European Meeting of
Statisticians w 2023 r.

Oddzielnie wypada odnotować wspólną z Wydziałem Matematyki, Informatyki
i Mechaniki Uniwersytetu Warszawskiego organizację konferencji ECML/PKDD
w roku 2007. Ta coroczna konferencja, powstała z połączenia dwóch wcześniej nieza-
leżnych konferencji, European Conference on Machine Learning oraz Principles and
Practice of Knowledge Discovery in Databases, jest jedną z najbardziej prestiżowych
konferencji z tego obszaru w Europie.

Na specjalną uwagę zasługują konferencje z obszaru przetwarzania języka na-
turalnego. Aktywność naukowa i konferencyjna środowiska europejskiego działa-
jącego w tym obszarze jest wyjątkowo żywa i obfituje w wydarzenia ważne albo
bardzo ważne. Pracownicy Zakładu Modelowania Języka doskonale się w ten rytm
wpisali.

W roku 2012 Zespół Inżynierii Lingwistycznej zorganizował międzynarodową
konferencję Human Language Technology Days (HLT Days 2012), a w latach 2016,
2017 i 2025 w ramach inicjatyw European Language Resource Coordination (ELRC)
oraz Language Data Spaces – serię warsztatów zwiększających świadomość nt. tech-
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nologii językowych wśród potencjalnych dostawców danych na potrzeby ich roz-
woju.

W roku 2014 Zespół Inżynierii Lingwistycznej zorganizował 9. Międzynarodową
Konferencję Przetwarzania Języka Naturalnego PolTAL 2014. Konferencje z serii
*TAL (wcześniej: PorTAL w Portugalii, JapTAL w Japonii czy IceTAL na Islandii)
organizowane były w cyklu dwuletnim i były spotkaniem lingwistów i informatyków
prowadzących badania naukowe nad przetwarzaniem języka naturalnego. Mate-
riały konferencyjne zostały opublikowane przez Springera w serii Lecture Notes in
Artificial Intelligence.

Od 2016 r. Maciej Ogrodniczuk jest organizatorem corocznego warsztatu COR-
BON (Coreference Resolution Beyond OntoNotes), w 2018 r. przemianowanego
na CRAC (Computational Models of Reference, Anaphora, and Coreference), a od
2025 r. połączonego z warsztatem CODI (Workshop on Computational Approaches
to Discourse). Wydarzenie to, zajmujące się tematyką anafory, referencji i korefe-
rencji, odbywa się na najważniejszych konferencjach z dziedziny przetwarzania
języka naturalnego na świecie (ACL, EMNLP, EACL, NAACL, COLING), zaś jego
materiały są publikowane w ACL Anthology.

Od 2017 r. Zespół Inżynierii Lingwistycznej jest organizatorem kampanii ewalu-
acyjnej PolEval, której celem jest ocena narzędzi do przetwarzania języka polskiego
w zadaniach przygotowanych przez organizatorów. Zgłoszone narzędzia rywalizują
ze sobą, wykorzystując dostępne dane, a ich ocena odbywa się zgodnie z wcześniej
ustalonymi procedurami. Każdego roku zadania te dotyczą innego aspektu przetwa-
rzania polszczyzny. W 2025 r. materiały warsztatowe zostały opublikowane w ACL
Anthology.

Wydarzeniem wkraczającym w świat sztucznej inteligencji były cztery edycje or-
ganizowanej wspólnie z firmą Sages konferencji AI & NLP (w latach 2018–2020 oraz
2025), której celem była prezentacja powiązań między najnowszą wiedzą z zakresu
AI i przetwarzania języka naturalnego a praktycznymi zastosowaniami biznesowymi
oraz wymianą doświadczeń między środowiskiem akademickim a przemysłem.

W 2025 r. Zespół Lingwistyki Formalnej był organizatorem konferencji Gene-
rative Linguistics in Poland (GLIP 2025) goszczącej m.in. prelegentów z Harvardu
i MIT.

Niektóre z konferencji krajowych zrodziły się z inicjatywy m.in. pracowników
Instytutu – konferencje PL SIGML od roku 2013, PP-RAI od roku 2018, o których
wspomnimy jeszcze w rozdziale 5. Niektóre inne, cykliczne konferencje krajowe po-
wstają przy stałej współpracy merytorycznej i organizacyjnej ze strony badaczy z IPI
PAN. Do takich należą np. prawie od początku ich istnienia coroczne konferencje
ze statystyki matematycznej (w roku 2025 miała miejsce pięćdziesiąta konferencja),
czy od roku 2020 coroczne sympozja Polskiego Towarzystwa Bioinformatycznego.

Można chyba stwierdzić, iż Instytut Podstaw Informatyki PAN udanie i w sposób
widoczny uczestniczy w życiu konferencyjnym naukowej społeczności informatycz-
nej – światowej oraz krajowej.
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3.4. Wydawnictwa i biblioteka IPI PAN

Zanim dostęp do literatury naukowej został upowszechniony dzięki zasobom
cyfrowym, biblioteka Instytutu Podstaw Informatyki PAN przez wiele dekad sta-
nowiła wyspecjalizowane zaplecze naukowe dla badaczy z obszaru informatyki
i matematyki, gromadząc książki oraz czasopisma techniczne i matematyczne, czę-
sto trudno dostępne w innych ośrodkach w Polsce. Biblioteka prowadziła także
działalność wydawniczą, publikując sporadycznie monografie i raporty techniczne
w serii „Prace IPI PAN”, w ramach której ukazało się 1037 pozycji. Obecnie zasoby
biblioteki to ponad osiemnaście tysięcy książek w wersji papierowej, a część z nich
także w wersji elektronicznej.

Na arenie międzynarodowej działalność wydawniczą Instytutu przez wiele lat
reprezentował Leonard Bolc, pełniący funkcję redaktora i współredaktora kilku
prestiżowych serii wydawniczych, m.in. „Natural Communication with Computers”
(Macmillan wspólnie z Carl Hanser Verlag) oraz „Symbolic Computation” (Springer-
-Verlag). W seriach tych opublikowano liczne monografie poświęcone zagadnieniom
sztucznej inteligencji oraz języków formalnych.

Do roku 2013 Instytut wydawał czasopismo Machine Graphics & Vision i od
tego samego 2013 roku publikuje półrocznik Journal of Language Modeling. Cza-
sopismo to, przyjęte do indeksowania w bazie Scopus, prezentuje prace dotyczące
sformalizowanego opisu języka naturalnego.

3.5. Nowoczesna infrastruktura IT dla nauki przyszłości

Za codzienną pracą badawczą Instytutu Podstaw Informatyki PAN stoi nowo-
czesne, bezpieczne i wydajne zaplecze sprzętowe. W ostatnich latach infrastruktura
IT Instytutu została gruntownie rozbudowana i unowocześniona, tworząc solidną
podstawę dla badań naukowych, projektów krajowych i międzynarodowych oraz
zaawansowanych obliczeń.

Sercem środowiska jest nowa sieć LAN z rdzeniem o bardzo wysokiej przepusto-
wości, oparta na nowoczesnych przełącznikach i wspierana przez dwa niezależne
łącza internetowe. Tak zaprojektowana architektura zapewnia wysoką dostępność
usług, szybki transfer danych i niezawodną komunikację wewnątrz Instytutu.

Zaplecze obliczeniowe tworzy nowy klaster obliczeniowy z czterema dwupro-
cesorowymi serwerami wraz z węzłem GPU wyposażonym w 2 akceleratory oraz
macierzą dyskową. Infrastruktura ta umożliwia prowadzenie wymagających eks-
perymentów obliczeniowych, prac z zakresu sztucznej inteligencji, przetwarzania
dużych zbiorów danych oraz modelowania naukowego.

Integralnym elementem środowiska jest również osobny serwer do archiwizacji
danych, przeznaczony do bezpiecznego, długoterminowego przechowywania za-
sobów badawczych, kopii danych oraz materiałów projektowych. Rozwiązanie to
wspiera ochronę dorobku naukowego pracowników Instytutu, ułatwia zarządzanie
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cyklem życia danych i zwiększa odporność infrastruktury na awarie oraz utratę
informacji.

Całość dopełniają profesjonalne pomieszczenia teletechniczne, rozbudowana
serwerownia oraz systemy zasilania awaryjnego UPS, które zwiększają bezpieczeń-
stwo, ciągłość działania i niezawodność usług.

3.6. Administracja

Obsługę administracyjno-finansową Instytutu zapewnia kilkunastoosobowy
zespół pracowników, nad którym sprawuje nadzór Zastępca Dyrektora ds. Ekono-
miczno-Organizacyjnych.

Pracownicy zespołu zajmują się w szczególności przygotowywaniem wniosków,
ankiet i sprawozdań z działalności naukowej i szkoleniowej oraz współpracy między-
narodowej, a także obsługą Rady Naukowej, organizacją konferencji, prowadzeniem
spraw pracowniczych i administracyjnych oraz obsługą sekretariatu.

Za administrowanie lokalną siecią komputerową oraz zapewnienie sprawnego
funkcjonowania sprzętu i oprogramowania odpowiada Dział Eksploatacji Systemów
Komputerowych.

Obsługę finansowo-księgową Instytutu prowadzi Dział Finansowo-Księgowy,
kierowany przez Główną Księgową. Za utrzymanie siedziby Instytutu oraz bieżące
sprawy administracyjne odpowiada natomiastDział Administracyjno-Organizacyjny.

4. Instytut Podstaw Informatyki PAN: dydaktyka,
kształcenie i doskonalenie kadr naukowych

4.1. Dydaktyka – studia pierwszego i drugiego stopnia

U zarania III RP pracownicy IPI PAN dość powszechnie zatrudniali się jako
wykładowcy na uczelniach wyższych. Nie wynikało to z faktu przyjęcia przez kie-
rownictwo tak właśnie pomyślanej strategii włączenia Instytutu w dzieło nauczania
wyższego, lecz – pisząc wprost – z nędznych wynagrodzeń pracowników naukowych.
Gdy tylko powstała Szkoła Nauk Ścisłych, która mogłaby się stać jedną z najlepszych
uczelni w kraju, Dyrekcja nawiązała kontakt z jej władzami, ale plan powiększenia
kadry Szkoły o naukowców z IPI PAN nie powiódł się – naukowcy byli rozchwyty-
wani przez inne uczelnie, mające na to środki finansowe, zaś ani Szkoła, ani Instytut
takimi środkami nie dysponowały.

Nie ulega wątpliwości, że zajęcia dydaktyczne są potrzebną częścią pracy wła-
ściwie każdego naukowca. To więc, że pracownicy Instytutu prowadzili zajęcia na
różnych uczelniach, nie odbierało ich pracy sensu oraz nie niwelowało pożytków, ja-
kie styczność i współpraca ze studentami im przynosiły. Zresztą z czasemwspółpraca
naukowców z IPI PAN ze szkołami wyższymi nabrała bardziej zorganizowanego
charakteru.
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Pracownicy IPI PAN prowadzili zajęcia zarówno w największych uczelniach
warszawskich (UniwersytetWarszawski, PolitechnikaWarszawska), jak i w szkołach
wyższych poza Warszawą, np. w Uniwersytecie Jagiellońskim, Akademii Podlaskiej
(obecnie Uniwersytet) w Siedlcach, Wyższej Szkole Pedagogicznej w Częstochowie,
Politechnice Białostockiej i za granicą,m.in. wUPFBarcelona i LinköpingUniversity.
Zajęcia dydaktyczne prowadzili również na uczelniach niepublicznych, głównie
w Polsko-Japońskiej Wyższej Szkole Technik Komputerowych, z którą łączyło IPI
PAN porozumienie o współpracy. Ta ostatnia współpraca miała zatem charakter
wyjątkowy – Instytut miał znaczny wpływ na zakres i formy prowadzonych zajęć na
tej uczelni, co zresztą znalazło odbicie w wysokiej pozycji tej uczelni wśród uczelni
niepaństwowych. Ogółem w ostatnich latach poprzedniego wieku ok. 30 pracow-
ników corocznie zajmowało się działalnością dydaktyczną poza IPI. Liczba godzin
wykładowych i seminaryjnych przypadająca średnio na jednego z tych pracowników
systematycznie wzrastała od ok. 20 godzin rocznie w roku 1997 do ok. 100 godzin
rocznie w roku 2000.

W ostatnim dziesięcioleciu jednym z głównych ośrodków, w których pracow-
nicy IPI PAN prowadzą działalność dydaktyczną, jest Wydział Matematyki i Nauk
Informacyjnych Politechniki Warszawskiej.

4.2. Kształcenie i doskonalenie kadr naukowych

Od swoich początków Instytut pełnił ważną rolę w promocji kadr w informatyce,
wynikającą z unikalnych w skali kraju uprawnień do nadawania stopni doktora
i doktora habilitowanego informatyki (początkowo informatyka była traktowana
jako jedna dyscyplina, później została podzielona na informatykę w dziedzinie nauk
matematycznych oraz informatykę techniczną w dziedzinie nauk technicznych
i wówczas IPI PAN zachował owe uprawnienia w obu dziedzinach).

Gdy mowa o ostatnich latach ubiegłego wieku, to np. w latach 1997–2000 Rada
Naukowa IPI PAN nadała 15 stopni doktora, przeprowadziła 8 przewodów habili-
tacyjnych i 4 przewody o nadanie tytułu profesora. Warto też wspomnieć w tym
miejscu o licznych recenzjach rozpraw doktorskich i habilitacyjnych wykonywanych
przez samodzielnych pracowników Instytutu dla Rad Naukowych i Rad Wydziałów
krajowych instytutów i wyższych uczelni (np. w latach 1997–2000 było to 39 recenzji
doktorskich i 17 habilitacyjnych).

Dopływ młodych kadr do pracy naukowej, pomimo sygnalizowanych już trud-
ności w końcu XX wieku, był stałą troską kierownictwa Instytutu. Ważną inicjatywą
podjętą w roku 1996 dla przyśpieszenia procesu uzyskiwania stopni doktorskich był
specjalny program doktorancki (w Instytucie świadomie nie uruchomiono w tam-
tym okresie regularnych studiów doktoranckich), który w sposób zorganizowany
sterował indywidualnym rozwojem nowo przyjmowanego asystenta. W programie
tym zatrudnienie było określone na okres czterech lat, podczas których kandydat zo-
bowiązany był do przygotowania rozprawy doktorskiej. W pierwszym roku próbnym
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młody pracownik naukowy zaznajamiał się z pracą wielu zespołów dla zoriento-
wania się w ich aktualnej problematyce i dokonywał wyboru kierunku swej pracy
doktorskiej oraz promotora. Uczestnicy programu zobowiązani byli do regularnych
wystąpień na seminarium doktoranckim, na którym prezentowali postępy w swej
pracy. Kierownik całego programu (był nim od początku Józef Winkowski) czuwał
nad przebiegiem pracy doktorantów, oceniając zarówno ich pracę, jak i promotorów.
Skuteczność takiej metody kształcenia młodej kadry potwierdził fakt, że w roku
2000 spośród 16 osób objętych programem 6 uzyskało na tej drodze stopień doktora.

W latach 2012–2015 Instytut był liderem projektu PO KL kształcenia dokto-
rantów Studium Doktoranckiego „Technologie Informacyjne i ich Zastosowania”
(wspólnie z Instytutem Badań Systemowych PAN i Instytutem Biocybernetyki i Inży-
nierii Biomedycznej PAN). Przez trzy edycje studiów doktoranckich przeszło 50 osób,
z czego do dzisiaj stopień naukowy doktora uzyskało 25 osób. Kilkoro absolwentów
jest już samodzielnymi pracownikami naukowymi. Jednocześnie w ramach pro-
jektu sfinansowano 32 stypendia podoktorskie, 63 staże krajowe i zagraniczne oraz
przyjazdy 12 profesorów wizytujących. Powstało również blisko dwieście różnych
opracowań: m.in. materiały dydaktyczne do 37 przedmiotów (wykłady, seminaria,
ćwiczenia), 21 kursów e-learningowych, 32 artykuły naukowe i 10 monografii.

W latach 2016–2023 Instytut prowadził wspólne studia doktoranckie z wydzia-
łem MiNI PW, umożliwiające jednoczesne posiadanie statusu doktoranta MiNI PW
i asystenta IPI PAN, co poprawiło sytuację materialną uczestników bez konieczności
podejmowania pracy czysto zarobkowej. Obecnie Instytut jest konsorcjantem Szkoły
Doktorskiej „Technologie Informacyjne i Biomedyczne” (od roku 2019). Do tej pory
pod opieką promotorów z IPI PAN kształcenie w Szkole ukończyło i uzyskało stopień
doktora 3 młodych naukowców. Obecnie w ramach Szkoły Doktorskiej badaniami
naukowymi zajmuje się w IPI PAN dziewięcioro doktorantów. Od 2024 roku IPI PAN
jest również partnerem Szkoły Doktorskiej Medycyny Molekularnej Uniwersytetu
Medycznego w Łodzi.

Listę nadanych przez Radę Naukową IPI PAN stopni doktora habilitowanego
i przeprowadzonych postępowań o nadanie tytułu profesora zawiera załącznik 3.

5. Instytut Podstaw Informatyki PAN: wspólnota osób,
wspólne inicjatywy z innymi ośrodkami na rzecz
rozwoju IT

Rzadko o tym myślimy, jeszcze rzadziej piszemy, a przecież w pracy spędzamy –
póki nie przejdziemy na emeryturę – mniej więcej tyle czasu, ile z rodziną. Jeśli więc
liderzy instytutu nie stworzą w nim właściwego klimatu, nie przemienią populacji
osób zatrudnionych we wspólnotę, połączoną nie tylko obowiązkami, ale również
troską o dobro współpracowników i dobro całości, to praca stanie się czasem – po
ludzku patrząc – w dużej mierze straconym.
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„Ojcowie Założyciele” tego Instytutu – wybitni profesorowie, którzy IPI PAN
powołali do życia, prawdziwi wizjonerzy i pasjonaci nauki, od początku potrafili
nadać Instytutowi ówwymiar wspólnotowy. Szczęśliwie też ci „Ojcowie Założyciele”,
choć w jakimś momencie zaczęli powoli od nas odchodzić, prowadzili Instytut
bardzo długo i przeto mieli dużo czasu, by nauczyć takiego prowadzenia pokolenie
następne.
Aż do tego momentu nie powiedzieliśmy w tym opracowaniu wiele, z braku miejsca
nie wymieniając wszystkich, o pracownikach biblioteki, działów administracyjnych
i finansowych oraz pracownikach pomocniczych, od szczebla najniższego po ich
szefów. Jednakże jest oczywiste, że gdyby się nie sprawdzali, nie spełniali swoich
obowiązków należycie, to Instytutu. . . nie byłoby. Ale oni te obowiązki spełniali i
spełniają; co więcej, są nieodzowną częścią instytutowej rodziny. I zapewne dlatego
im najbardziej zależy, by Instytut był prawdziwą wspólnotą osób. Już tylko za to
pracownicy naukowi powinni być im wdzięczni.

Nieomal od początku istnienia IPI PAN do roku 2015 zastępcą dyrektora ds.
ekonomicznych (czy raczej ekonomiczno-organizacyjnych) był Bogusław Marty-
niak, zawsze za swoich mentorów mając „Ojców Założycieli”. Był też dobrze do
pracy przygotowany przez swojego poprzednika, pierwszego zastępcę dyrektora IPI
PAN, Jeremiasza Kostiuka. Był zatem tym, który również walnie przyczynił się do
utworzenia z IPI PAN owej wspólnoty osób. Po nim przez kilka miesięcy jego obo-
wiązki pełnił Jan Kasprzyk i od końca 2015 pełni je Krzysztof Kossobudzki. Dzięki
mądremu działaniu dyr. Kossobudzkiego w obszarze jego kompetencji Instytut ma
się dobrze – nie tylko jako organizacja, ale i jako wspólnota.

Wspólnota troszczy się o dobro wspólne. Wspomnieliśmy wcześniej, że Instytut
zmienił swoją siedzibę w roku 1992, opuszczając pomieszczenia w Pałacu Kultury
i Nauki w centrumWarszawy i przenosząc się do baraków przy ulicy Ordona naWoli.
Wkrótce potem, gdy okoliczności zaczęły temu sprzyjać, Dyrekcja Instytutu pod-
jęła starania, najpierw o przyznanie Instytutowi prawa własności do zajmowanego
gruntu i potem o zdobycie środków na wybudowanie nowej siedziby, godnej rangi
tej placówki naukowej. Starania ciągnęły się latami. Wymagały uporu i talentów
różnych. Staraniom przewodzili Dyrektor Piotr Dembiński i Bogusław Martyniak;
wspomagali ich inni, przede wszystkim Maciej Michalewicz. Gdy w końcu przyszło
do budowy nowej siedziby, pomocą służyli wszyscy. To był wspaniały okres pracy
dla dobra nas wszystkich z IPI PAN. Siedziba stanęła w roku 2011.

Większa wspólnota obejmuje nie tylko Instytut Podstaw Informatyki PAN, ale
przecież wszystkie ośrodki badawcze Rzeczypospolitej. W pierwszej dekadzie tego
wieku stało się jasne, że Polska nie wkroczy na drogę gospodarek innowacyjnych
i nie wespnie się ponad gospodarki średniego rozwoju, jeżeli nie przyjmie spójnej
strategii rozwoju gospodarczego z wielkimi projektami temu rozwojowi sprzyjają-
cymi. Implikowało to m.in. podjęcie wysiłku stworzenia strategicznego projektu
informatycznego (dziś powiemy w obszarze technologii informacyjnych, w skró-
cie, z angielska, IT), łączącego prace wiodących polskich ośrodków badawczych.
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Taki postulat sformułowaliśmy po raz pierwszy w roku 2002 w liście do ministra
właściwego ds. nauki, prof. Michała Kleibera. Postulat spotkał się ze zrozumieniem
ze strony ministra, podjęliśmy starania w tym kierunku i udało się zdobyć środki
dla dwóch konsorcjów, które zrealizowały wspomniany w podrozdziale 3.1 projekt
IT SOA oraz projekt, którego owocem była m.in. wyszukiwarka NEKST (pierwsze
konsorcjum zrzeszało Akademię Górniczo-Hutniczą, Uniwersytet Ekonomiczny
w Poznaniu w roli koordynatora, Politechnikę Poznańską, IPI PAN oraz Politechnikę
Wrocławską, drugie tylko IPI PAN oraz Politechnikę Wrocławską).

Wyrazem zaufania do wysiłków Dyrekcji IPI było powierzenie Jackowi Koro-
nackiemu w roku 2007 poprowadzenia w ramach Narodowego Programu Foresight
„Polska 2020” prac Panelu Pola Badawczego „Technologie Informacyjne i Telekomu-
nikacyjne”. Było to przedsięwzięcie dużej skali i o znaczeniu strategicznym (zakoń-
czone w roku 2009), ale owoce tej pracy nie zostały przez państwo wykorzystane.

W roku 2013, wspólnie z wiodącymi, akademickimi ośrodkami IT w Polsce
podjęliśmy próbę przekonania władz do skonstruowania w ramach tzw. „Krajowej
Inteligentnej Specjalizacji” nowego obszaru badawczego, który „horyzontalnie”
wykraczałby poza programy resortowe, o nazwie „technologie informacyjne dla
inteligentnego ekosystemu społeczno-gospodarczego”. Bez powodzenia.

W tym samym roku prof. Jacek Koronacki, prof. Jerzy Stefanowski z Politech-
niki Poznańskiej i prof. Michał Woźniak z Politechniki Wrocławskiej zorganizowali
pierwsze spotkanie „Polskiej Grupy Badawczej Systemów Uczących Się” (w skrócie,
z angielska, PL SIGML). Chodziło o danie młodym adeptom uczenia maszynowego
możliwości regularnego, corocznego dzielenia się swoimi doświadczeniami badaw-
czymi między sobą i z badaczami uznanymi, jak również wysłuchania wykładów
tych ostatnich. PL SIGML nadal się spotyka i nadal cieszy dużym powodzeniem
wśród młodych adeptów nauki.

Inny cel przyświecał powołanemu do życia w roku 2018, m.in. przez pracowni-
ków IPI PAN, Polskiemu Porozumieniu na Rzecz Rozwoju Sztucznej Inteligencji
(PP-RAI), które też organizuje – zresztą do dziś cieszące się niemałym powodzeniem
w polskim środowisku AI – coroczne konferencje. Chodziło o zainteresowanie
władz RP potrzebą rozwijania AI w Polsce. W pierwszych konferencjach brali udział
przedstawiciele tych władz, ale środowisko naukowe reprezentujące AI posłuchu
we władzach wówczas nie zyskało. I ma z tym kłopot do dzisiaj mimo wielu innych
inicjatyw podejmowanych przez różne ośrodki badawcze w RP. Ale dlaczego tak się
rzeczy mają, to opowieść na inne opracowanie.

Niniejszy rozdział wypada zakończyć stwierdzeniem, że polskie środowisko IT
potrafi działać jak wspólnota oddana sprawie dobra Rzeczypospolitej. A skoro jest to
opracowanie poświęcone 50-leciu Instytutu Podstaw Informatyki PAN, to dodajmy
jeszcze z dumą, że służący temu dobru Komitet Informatyki PAN ma obecnie za
swojego przewodniczącego Dyrektora IPI PAN, Wojciecha Penczka.
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6. Słowo podsumowania

Od początku istnienia Instytutu, jako jednego z wiodących ośrodków badaw-
czych w zakresie informatyki w Polsce, jego misja obejmuje trzy wzajemnie prze-
nikające się zadania: prowadzenie badań naukowych na najwyższym poziomie,
kształcenie doktorantów oraz koordynowanie współpracy z innymi ośrodkami ba-
dawczymi w ramach dużych projektów informatycznych. Celem tego opracowania
było opisanie, jak przez pół wieku Instytut realizował i nadal realizuje tę misję.

Działalność naukowa pracowników Instytutu koncentrowała się początkowo na
badaniach o charakterze podstawowym, z czasem coraz wyraźniej obejmując także
prace związane z opracowywaniem i analizą nowych metod informatycznych oraz
ich stosowaniem w innych dziedzinach nauki i w gospodarce.

Przedstawione w niniejszym opracowaniu osiągnięcia pokazują, że Instytut
utrzymuje wysoki poziom badań podstawowych – matematycznych lub bliskich
matematyce – obejmujących m.in. logikę, teorię grafów, kryptografię, teorię infor-
macji, szeregi czasowe i inne działy probabilistyki. Pokazują również, że Instytut
na bieżąco rozwija i dostosowuje swoje zainteresowania badawcze do wymagań
wynikających ze zmieniającego się świata nauki oraz niezwykle dynamicznego
wzrostu znaczenia badań naukowych dla rozwoju gospodarczego i cywilizacyjnego
we wszystkich dziedzinach życia.

Dzięki utworzeniu nowego zakładu – Zakładu Modelowania Języka – Instytut
zwiększył swój wkład w badania nad przetwarzaniem tekstów w języku naturalnym,
jednocześnie nie zaniedbując prac o charakterze formalno-lingwistycznym. Wyniki
tych badań mogą mieć istotne znaczenie dla społeczeństwa, czego przykładem jest
udostępnienie modelu PLLuM w systemie mObywatel używanym w 2026 r. przez
12 mln Polaków.

Podobnie, z oczywistych względów, w ostatnich dekadach nastąpił znaczny
wzrost zainteresowania Instytutu metodami uczenia maszynowego. Instytut aktyw-
nie uczestniczy w rozwijaniu nowych paradygmatów tego uczenia. Jednym z osią-
gnięć roku 2025, wcześniej niewspomnianym, było uzyskanie ważnych wyników
dotyczących matematycznego modelu uczenia maszynowego znanego w literaturze
jako uniwersalne uczenie online (universal online learning).

Jak wspomniano już w Przedmowie, prowadzone od chwili powstania Instytutu
fundamentalne prace nad algebraicznymi metodami modelowania i analizy syste-
mów współbieżnych doprowadziły poprzez badania nad logikami temporalnymi dla
systemówwspółbieżnych oraz weryfikacjąmodelową systemów czasu rzeczywistego
aż do formalnej weryfikacji probabilistycznych systemów agentowych, modelują-
cych trajektorie lotu rakiety suborbitalnej Perun z wykorzystaniem probabilistycznej
logiki strategicznej.

Jak wynika z podanych przykładów, rozwój IPI ma charakter ewolucyjnego
dostosowywania tematyki badań do zmieniających się tendencji w nauce świato-
wej. Zamiarem Instytutu jest poszerzanie zainteresowań przede wszystkim w dzie-
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dzinach, w których już obecnie ma duże doświadczenie oraz oryginalne i ważne
wyniki. Instytut planuje dalsze wzmacnianie badań interdyscyplinarnych w obsza-
rze statystyki, uczenia maszynowego, sztucznej inteligencji, biologii molekularnej
i bioinformatyki oraz przetwarzania języka naturalnego.

Nowe tematy, które już zaczynają być podejmowane, można krótko opisać na-
stępująco:
– problematyka wyjaśnialnej sztucznej inteligencji związanej z modelami LLM
o coraz wyższej złożoności,

– opracowanie nowatorskich metod uczenia maszynowego dla danych nieustruktu-
ryzowanych, danych o wielu modalnościach i strumieni danych,

– odkrywanie molekularnych mechanizmów regulacji poprzez badania nad epi-
genetycznymi mechanizmami ekspresji genów, analizę single cell w danych mo-
lekularnych oraz wykorzystanie dużych modeli językowych (LLM) w analizach
danychmolekularnych do wykrywania tzw. loci o istotnymwpływie na zaburzenia
ekspresji genów.
Instytut planuje także podjęcie prac w zupełnie nowej dla niego dziedzinie, jaką

jest informatyka kwantowa. W szczególności badania będą dotyczyć:
– analizy i weryfikacji strategii i gier kwantowych,
– obliczeń kwantowych, w szczególności w zakresie kryptografii, prywatności prze-
twarzania danych i dużych modeli językowych.
Analiza i weryfikacja strategii oraz gier kwantowych pozwala opracowywać

i testować nowe algorytmy oraz mechanizmy optymalizacji, które mogą znaleźć
zastosowanie w przemyśle i nauce. Obliczenia kwantowe, w tym kryptografia kwan-
towa i technologie zapewniające prywatność przetwarzania danych, mogą odegrać
istotną rolę w przyszłych systemach ochrony informacji, zwłaszcza wobec nowych
wyzwań, jakie rozwój komputerów kwantowych stawia przed współczesnymi me-
todami kryptograficznymi. Z kolei badania nad możliwością wykorzystania metod
kwantowych w uczeniu maszynowym i dużych modelach językowych otwierają
nowy obszar badań na styku informatyki teoretycznej, sztucznej inteligencji i techno-
logii kwantowych. Dla Polski oznacza to szansę na aktywne uczestnictwo w rozwoju
jednej z najbardziej perspektywicznych dziedzin współczesnej informatyki, zwięk-
szenie bezpieczeństwa cyfrowego oraz rozwój nowoczesnej gospodarki opartej na
wiedzy.

Instytut Podstaw Informatyki PAN jest dobrze przygotowany do realizacji tych
planów. Tak chce rozpocząć kolejne dekady swojej działalności dla nauki światowej,
polskiej nauki, gospodarki i społeczeństwa.
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Załączniki



1. Dyrektorzy i Przewodniczący Rady Naukowej IPl PAN

Tabela 1. Dyrektorzy i ich zastępcy ds. naukowych

Imię i nazwisko Lata kadencji

Doc. dr hab. Zenon Szoda 1976–1984

Prof. dr hab. Zdzisław Pawlak 1970–1979

Prof. dr hab. Andrzej Blikle 1977–1984

Prof. dr hab. Józef Winkowski 1980–1981

Doc. dr hab. Jacek Wojtowicz 1984–1987

Prof. dr hab. Mirosław Dąbrowski 1985–1987

Prof. dr hab. Mirosław Dąbrowski 1988–1995

Prof. dr hab. Piotr Dembiński 1988–1995

Prof. dr hab. Piotr Dembiński 1995–2007

Prof. dr hab. Antoni Mazurkiewicz 1999–2003

Prof. dr hab. Jacek Koronacki 2003–2007

Prof. dr hab. Jacek Koronacki 2007–2019

Dr hab. Beata Konikowska 2007–2015

Prof. dr hab. Wojciech Penczek 2015–2019

Prof. dr hab. Wojciech Penczek 2019–obecnie

Prof. dr hab. Jan Mielniczuk 2019–2019

Dr hab. Agnieszka Mykowiecka 2020–obecnie

Tabela 2. Przewodniczący Rady Naukowej

Imię i nazwisko Lata kadencji

Prof. dr hab. Helena Rasiowa 1976–1983

Prof. dr hab. Jerzy Seidler 1984–1986

Prof. dr hab. Zdzisław Bubnicki 1987–1989

Prof. dr hab. Antoni Mazurkiewicz 1990–1998

Prof. dr hab. Józef Winkowski 1999–2006

Prof. dr hab. Andrzej Tarlecki 2007–2018

Prof. dr hab. Krzysztof Malinowski 2019–2022

Prof. dr hab. Jerzy Stefanowski 2023–obecnie
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Doc. dr hab. Zenon Szoda Doc. dr hab. Jacek Wojtowicz

Prof. dr hab. Piotr DembińskiProf. dr hab. Mirosław Dąbrowski

Prof. dr hab. Jacek Koronacki Prof. dr hab. Wojciech Penczek
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2. Struktura organizacyjna IPI PAN

Struktura organizacyjna IPI PAN w latach osiemdziesiątych XX w.

Rada Naukowa Dyrektor

Zastępca Dyrektora
ds. wdrożeń

Zastępca Dyrektora
ds. naukowych

Zastępca Dyrektora
ds. ekonomicznych

Dział
Oprogramowania
Systemowego

Dział Sztucznej
Inteligencji

Dział Struktur
Cyfrowych

Sam. Zespół Metod
Numerycznych
i Modelowania
Matematycznego

Sam. Zespół
Matematycznych
Metod Ekonomii

Sam. Zespół Sieci
Teleprzetwarzania

Sam. Zespół
Niewidomych
Programistów

Ośrodek Informacji
i Dokumentacji
Naukowej

Centrum
Obliczeniowe

Dział Techniczny

Dział Zastosowań
i Programów

Centrum
Komputerowej

Wymiany Informacji

Laboratorium
Architektury
Systemów

Komputerowych

Dział Planowania

Dział ds.
Pracowniczych

Dział Administracji

Główny Księgowy

Dział
Finansowo-Księgowy

Radca Prawny
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Struktura organizacyjna IPI PAN na początku XXI w.

Rada Naukowa Dyrektor

Zastępca Dyrektora
ds. naukowych

Zastępca Dyrektora
ds. ekonomicznych

Zakład Sztucznej
Inteligencji

Zakład
Teoretycznych

Podstaw
Informatyki

Zespół Teorii
Systemów

Rozproszonych

Zespół
Matematycznych

Metod
Programowania

Zespół Teorii
Systemów

Obliczeniowych

Zespół Inżynierii
Oprogramowania

Zespół Architektury
Komputerowej

Dział Informacji
Naukowej

Zespół Podstaw
Sztucznej Inteligencji

Zespół Wnioskowania
Statystycznego

Zespół Statystycznej
Analizy Danych

Zespół Inżynierii
Lingwistycznej

Zespół Teorii
Gier i Decyzji

Dział ds. Naukowych
i Pracowniczych

Dział Administracji

Dział Eksploatacji
Systemów

Komputerowych

Główny Księgowy

Dział
Finansowo-Księgowy
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Struktura organizacyjna IPI PAN od 2024 r.

Rada Naukowa Dyrektor

Zastępca Dyrektora
ds. naukowych

Zastępca Dyrektora
ds. ekonomicznych

Zakład Sztucznej
Inteligencji

Zakład
Teoretycznych

Podstaw
Informatyki

Zespół Teorii
Systemów

Rozproszonych
i Obliczeniowych

Zespół Kryptografii

Dział Informacji
Naukowej

Stanowisko ds.
Organizacji Badań

Sekretariat Studiów
Doktoranckich

i Podyplomowych

Sekretariat Rady
Naukowej

Zespół Podstaw
Sztucznej Inteligencji

Zespół Analizy
i Modelowania
Statystycznego

Zespół Biologii
Obliczeniowej

Zakład
Modelowania

Języka

Zespół Lingwistyki
Formalnej

Zespół Inżynierii
Lingwistycznej

Stanowisko
ds. Zarządzania

Projektami i Współpracy
z Zagranicą

Stanowisko ds.
Pracowniczych

Dział Administracyjno-
-Organizacyjny

Dział Eksploatacji
Systemów

Komputerowych

Główny Księgowy

Dział
Finansowo-Księgowy

Radca Prawny

Archiwum Zakładowe

Rzecznik Dyscyplinarny

Komisja Dyscyplinarna
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3. Stopnie i tytuły naukowe – postępowania
przeprowadzone przez Radę Naukową IPI PAN

Tabela 3. Zakończone postępowania profesorskie
prowadzone przez Radę Naukową IPI PAN

1989 Andrzej Blikle, Antoni Mazurkiewicz

1990 Piotr Dembiński

1992 Elżbieta Pleszczyńska, Józef Winkowski

1993 Leonard Bolc

1998 Andrzej Tarlecki

1999 Tadeusz Czachórski, Jacek Koronacki, AdamMrózek

2000 Lech Polkowski

2001 Jan Madey, Zbigniew Michalewicz

2003 Andrzej Wieczorek, Sławomir T. Wierzchoń

2004 Witold Łukaszewicz, Kazimierz Subieta, Zbigniew Świątnicki

2005 Zygmunt Vetulani

2007 Wojciech Penczek

2008 Jan Mielniczuk

2009 Mieczysław Kłopotek, Maria Orłowska, Jarosław Stepaniuk,
Alicja Wakulicz-Deja

2010 Franciszek Seredyński

2011 Włodzimierz Drabent, Marek Tudruj

2012 Barbara Dunin-Kęplicz, Zbigniew Suraj, Stanisław Matwin

2013 Wojciech Mokrzycki, Marek Niezgódka

2015 Piotr Bała

2020 Szymon Jaroszewicz, Marta Kwiatkowska, Józef Pieprzyk
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Tabela 4. Zakończone postępowania habilitacyjne prowadzone przez Radę Naukową IPI
PAN (nazwiska i daty zakończenia postępowania)

1988 Kazimierz Subieta

1991 Alicja Wakulicz-Deja

1992 Stefan Sokołowski, Marek Tudruj

1994 Wiesław L. Nowiński

1995 Teresa Kowalczyk

1996 Włodzimierz Drabent, Wojciech Penczek

1997 Edward Ochmański, Zbigniew Michalewicz, Ewa Grabska

1998 Mieczysław Kłopotek, Franciszek Seredyński

2000 Zbigniew Suraj, Jerzy Cytowski, Jarosław Stepaniuk

2001 Waldemar Korczyński

2004 Barbara Dunin-Kęplicz, Wiesław Szczesny, Maria Orłowska, Zbigniew Raś,
Stanisław Ambroszkiewicz, Marcin Paprzycki

2006 Beata Konikowska, Alicja Ciok

2007 Marek Bednarczyk, Khalid Saeed, Krzysztof Stencel

2008 Adam Przepiórkowski, Mariusz Boryczka, Krzysztof Jassem,
Jarogniew Rykowski, Christoph Schwarzweller

2009 Małgorzata Bogdan, Marek Drużdżel, Marek Krętowski, Urszula Boryczka

2010 Krzysztof Trojanowski, Jan Bazan, Szymon Jaroszewicz, Stanisław Matwin

2011 Dominik Ślęzak, Marcin Iwanowski, Wojciech Jamroga

2012 Elżbieta Hajnicz, Marek Klonowski, Joanna Kołodziej, Agnieszka Mykowiecka,
Tomasz Terlikowski, Dariusz Plewczyński, Anna Gomolińska

2013 Grzegorz Wójcik, Stanisław Szpakowicz

2014 Krzysztof Grąbczewski, Paweł Żyliński, Bożena Woźna-Szcześniak,
Andrzej Zbrzezny

2015 Agnieszka Lisowska, Łukasz Dębowski

2016 Małgorzata Marciniak, Marcin Sydow

2017 Wojciech Froelich, Beata Zielosko

2018 Paweł Morawiecki, Małgorzata Przybyła-Kasperek, Krzysztof Pancerz

2019 Maciej Ogrodniczuk, Marcin Woliński, Agnieszka Nowak-Brzezińska,
Maciej Piasecki, Jan Kozak, Bartosz Wilczyński

2020 Tomasz Kajdanowicz

2022 Przemysław Spurek

2024 Paweł Teisseyre
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4. Krajowe i międzynarodowe projekty realizowane
w IPI PAN

Tabela 5. Projekty badawcze międzynarodowe realizowane w latach 1995–2026

HCM-PECO/EuroFoCS: European
Network for Foundations of Computer
Science

Andrzej Tarlecki 1995–1997 KE

Verification and validation methods for
formal descriptions (COST Action 247)

Piotr Dembiński 1993–1997 KE

Stimulations of European Industry
through High-Performance Computing
(SEIHPC)

Marek Tudruj 1995–1998 KE

Foundations of behavioural specification
and development of software systems

Andrzej Tarlecki 1996–1999 KE

Statystyczne i obliczeniowe metody
automatycznego wnioskowania

Maciej
Michalewicz

1996–1998 KE

Etudes et developpement d’heuristiques
efficaces d’ordonnancement pour
l’implémentation de programmes
paralleles

Marek Tudruj 1997–1998 INRIA

CRIT 2: EROS – Evolutionary Real-time
Optimization System for Ecological Power
Control

Zbigniew
Michalewicz

1997–2000 KE

CRIT 2: Design and Analysis of
Cooperating Distributed Systems

Wojciech Penczek 1997–2000 KE

CRIT 2: Elaboration of Standard Internet
Tools for Integration of Databases,
Knowledge Bases and Reasoning Systems

Maciej
Michalewicz

1997–2000 KE

CRIT 2: An HPSG Treebank for Polish Leonard Bolc 1997–2000 KE

CRIT 2: Optimisation of Compression
Algorithms for Medical Images

Władysław
Skarbek

1997–2000 KE

INCO-Copernicus nr 977124 (IDEMCOP):
Integrated Design Methodology of
Communication Protocols Based on
Formal Specification Estelle

Piotr Dembiński 1998–2000 KE

IST-1999-29003 AgentLink II:
Continuation of a Network of Excellence
for Agent Based Computing

Stanisław
Ambroszkiewicz

2000-2002 KE

Tytuł projektu Kierownik Lata Inst.

c.d.⊳
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IST-2001-32429 ICONS: Intelligent
Content Management System

Kazimierz Subieta 2002–2004 KE

IST-1999-10298 ALFEBIITE: A Logical
Framework for Ethical Behaviour between
Infoinhabitants in the Information Trading
Economy

Barbara
Dunin-Kęplicz

2001–2003 KE

IST-2001-33086 KDNet: European
Knowledge Discovery Network of
Excellence

Jacek Koronacki 2002-2004 KE

IST-2001-33123 COLOGNET: Network of
Excellence in Computational Logic

Andrzej
Borzyszkowski

2002-2005 KE

NoE REWERSE: Reasoning on the Web
with Rules and Semantics

Włodzimierz
Drabent

2004-2008 KE

Language technology for eLearning
(LT4EL)

Adam
Przepiórkowski

2005-2008 KE

SEC6-PR-210500-I-TRACS
Counter-terrorism Identification and
Advanced Tracking System using the
Analysis of Communication, Financial and
Travel Data (i-TRACS)

Jacek Koronacki 2007-2008 KE

spoken Language UNderstanding in
multilinguAl communication systems
(LUNA)

Agnieszka
Mykowiecka

2006-2009 KE

ATLAS – Applied Technology for
Language-Aided CMS

Adam
Przepiórkowski

2010-2013 KE

CESAR – CEntral and South-east
europeAn Resources

Adam
Przepiórkowski

2011-2013 KE

TrendMiner: Large-scale, Cross-lingual
Trend Mining and Summarisation of
Real-time Media Streams

Maciej
Ogrodniczuk

2013-2014 KE

GeTFun: Generalizing Truth-Functionality Beata
Konikowska

2013-2016 KE

ReVINK: Representation and Verification
of Interaction and Knowledge

Wojciech Jamroga 2013-2016 KE

Multilingual Resources for CEF.AT in the
legal domain (MARCELL)

Maciej
Ogrodniczuk

2018-2021 KE

European Language Grid (ELG) Georg Rehm 2019–2022 KE

Curated Multilingual Language Resources
for CEF AT (CURLICAT)

Maciej
Ogrodniczuk

2020-2022 KE

Tytuł projektu Kierownik Lata Inst.

c.d.⊳
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ParlaMint: Towards Comparable
Parliamentary Corpora

Maciej
Ogrodniczuk

2020-2021 CLARIN
ERIC

ParlaMint 2: Towards Comparable
Parliamentary Corpora

Maciej
Ogrodniczuk

2021-2023 CLARIN
ERIC

Large Language Models for the European
Union (LLMs4EU)

Łukasz Kobyliński 2025-2028 KE

Interoperable corpora of historical
newspapers (PressMint)

Maciej
Ogrodniczuk

2025-2027 CLARIN
ERIC

COSMI ALGORITMICI: A Logic-Based
Framework for the Digitalization of a
Philosophical Mind with Formal and
Explainable Reasoning

Wojciech Jamroga 2026-2029 KE

Tytuł projektu Kierownik Lata Inst.

Tabela 6. Projekty badawcze krajowe realizowane w latach 1995–2026

Formalne metody konstruowania systemów
oprogramowania

Andrzej Tarlecki 1993–1996 KBN

Wnioskowanie w logikach nieklasycznych Piotr Rychlik 1994–1996 KBN

Optymalizacja algorytmów kompresji
obrazów cyfrowych

Władysław
Skarbek

1995–1997 KBN

Metody matematyczne dla systemów
rozproszonych

Józef Winkowski 1995–1997 KBN

Projektowanie systemów wieloagentowych:
nowy paradygmat obliczeniowy oparty na
inteligentnych i autonomicznych agentach

Stanisław
Ambroszkiewicz

1996–1998 KBN

Zastosowanie metod inżynierii
lingwistycznej do automatycznej analizy i
syntezy języka polskiego

Leonard Bolc 1996–1998 KBN

Odkrywanie wiedzy w rozproszonych
bazach danych do inteligentnej obsługi
kwerend

Maciej
Michalewicz

1996–1997 KBN

Zastosowanie algorytmów ewolucyjnych do
problemów planowania drogi i nawigacji

Zbigniew
Michalewicz

1996–1997 KBN

Logiczne aspekty metod specyfikacji i
konstruowania systemów oprogramowania

Andrzej Tarlecki 1996–1999 KBN

Tytuł projektu Kierownik Lata Inst.

c.d.⊳
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Przetwarzanie i rekonstrukcja obrazów na
podstawie rozkładów prawdopodobieństwa

Jacek Koronacki 1996–1999 KBN

Estymacja wielowymiarowej gęstości i
funkcji regresji

Jacek Koronacki 1996–1997 KBN

Twierdzenia typu Brouwera i Borsuka oraz
jego zastosowania

Adam Idzik 1996–1999 KBN

Zastosowanie nowoczesnych metod
informatycznych do cyfrowego
przetwarzania sygnałów biomedycznych

Jerzy Cytowski 1997–1999 KBN

Aktualizowane perspektywy w obiektowych
językach programowania baz danych

Kazimierz Subieta 1997–1998 KBN

Matematyczne modele procesów i zjawisk
ekonomicznych i społecznych z dużą liczbą
uczestników

Andrzej Wieczorek 1998–1999 KBN

Dedukcyjne systemy specyfikowania,
konstruowania i weryfikowania

Marek A.
Bednarczyk

1999–2002 KBN

Metody optymalizacyjne w obiektowych
językach zapytań

Jacek Płodzień 2000–2000 KBN

System Translator do przetwarzania
zbiorów wejściowych programów: TEX oraz
LATEX na ich reprezentacje w systemie
pisma punktowego dla niewidomych

Włodzimierz
Wysocki

2000–2002 KBN

Automatyczna weryfikacja systemów
zależnych od czasu

Piotr Dembiński 2000–2003 KBN

Semantyczna Interoperabilność
w Przestrzeni Agentowej jako środek
umożliwiający tworzenie dynamicznych
organizacji, przedsiębiorstw i rynków

Stanisław
Ambroszkiewicz

2001–2003 KBN

Projektowanie, konstrukcja i weryfikacja
rekonfigurowalnych systemów
wieloagentowych

Barbara
Dunin-Kęplicz

2001–2003 KBN

System komputerowy gradacyjnej analizy
danych ze szczególnym uwzględnieniem
algorytmów uzupełniania danych
brakujących

Elżbieta
Pleszczyńska

2001–2002 KBN

Strukturalizacja programów równoległych
dla systemu z redundancyjnymi zasobami
komunikacyjnymi

Eryk Laskowski 2001–2001 KBN

Tytuł projektu Kierownik Lata Inst.

c.d.⊳
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Anotowany korpus pisanego języka
polskiego z dostępem przez Internet (z
uwzględnieniem zastosowań w inżynierii
lingwistycznej)

Adam
Przepiórkowski

2001–2004 KBN

Matematyczne modele procesów i zjawisk
ekonomicznych i społecznych z dużą liczbą
uczestników zróżnicowanych typów

Andrzej Wieczorek 2001–2003 KBN

Opracowanie oraz implementacje metod
redukcji częściowo-porządkowych
w automatowej weryfikacji formalnej
systemów z czasem

Wojciech Penczek 2002–2003 KBN

Metody i narzędzia wspomagania
równoległości drobnoziarnistej w
systemach komputerowych

Marek Tudruj 2002–2004 KBN

Opracowanie oraz implementacja metod
redukcji częściowo-porządkowych w
automatowej weryfikacji formalnej
systemów z czasem

Wojciech Penczek 2002–2003 KBN

Opracowanie oraz implementacja
ograniczonej weryfikacji modelowej jako
metody unikania eksplozji stanów

Wojciech Penczek 2003–2004 KBN

System Homer: do konwersji formatów
brajlowskich na postać druku
typograficznego

Włodzimierz
Wysocki

2003–2005 KBN

Entropia nadwyżkowa jako
teorioinformacyjna miara zależności

Jan Mielniczuk 2003–2005 KBN

Mapy i inteligentna nawigacja w sieci
WWW z wykorzystaniem sieci
bayesowskich i systemów
immunologicznych

Mieczysław A.
Kłopotek

2003–2005 KBN

Opracowanie narzędzi do ekstrakcji
informacji z tekstów w języku polskim

Agnieszka
Mykowiecka

2004–2007 MNiSW

Automatyczna ekstrakcja wiedzy
lingwistycznej z dużego korpusu języka
polskiego

Adam
Przepiórkowski

2005–2008 MNiSW

Automatyczna symboliczna weryfikacja
programów i protokołów kryptograficznych
w systemach rozproszonych

Piotr Dembiński 2005–2008 MNiSW

Tytuł projektu Kierownik Lata Inst.

c.d.⊳
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Gradacyjna analiza danych
wielowymiarowych: rozwój teorii i
oprogramowania z przykładami zastosowań

Elżbieta
Pleszczyńska

2005–2007 MNiSW

Trójwymiarowe modelowanie czynności
elektrycznych mięśnia sercowego

Jerzy Cytowski 2005–2008 MNiSW

Modele procesów i zjawisk ekonomicznych
i społecznych z dużą liczbą uczestników:
równowagi i optymalność

Andrzej Wieczorek 2005–2008 MNiSW

Sterowanie wykonaniem programów w
systemach z dynamicznymi gronami
procesów ze wspólną pamięcią

Marek Tudruj 2005–2007 MNiSW

Opracowanie wersji dystrybucyjnej
Systemu Homer: do konwersji formatów
brajlowskich na postać druku
typograficznego

Włodzimierz
Wysocki

2006–2007 MEN

Adaptacyjne metody grupowania w
mapowej wizualizacji kolekcji dokumentów
tekstowych

Mieczysław A.
Kłopotek

2006–2007 MNiSW

Weryfikacja protokołów kryptograficznych
specyfikowanych w językach wysokiego
poziomu

Piotr Dembiński 2006–2009 MNiSW

Protokoły i prototyp platformy
umożliwiające działanie elektronicznego
rynku usług, z uwzględnieniem osób
zagrożonych wykluczeniem z rynku pracy
(Ela-eNt)

Stanisław
Ambroszkiewicz

2007–2010 MNiSW

Rosnąca mapa przestrzeni obiektów jako
nowy paradygmat systemów
rekomendujących

Mieczysław A.
Kłopotek

2007–2009 MNiSW

Platforma badawcza oraz prototyp
mobilnego stanowiska planowania
nawodnych poszukiwań w oparciu o teorię
algorytmów ewolucyjnych

Marek A.
Bednarczyk

2007–2010 MNiSW

Automatyczne wykrywanie zależności
semantycznych w strukturze argumentowej
czasowników w dużych korpusach tekstów
anotowanych syntaktycznie

Elżbieta Hajnicz 2007–2009 MNiSW

Narodowy Korpus Języka Polskiego (NKJP) Adam
Przepiórkowski

2007–2011 MNiSW

Tytuł projektu Kierownik Lata Inst.

c.d.⊳
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Algebry do definiowania zachowań
współbieżnych i rozproszonych systemów
przetwarzania informacji

Józef Winkowski 2008–2010 MNiSW

Metody heurystyczne dla inteligentnego
wspomagania trudnych problemów

Zbigniew
Michalewicz

2008–2011 MNiSW

Budowa banku drzew składniowych dla
języka polskiego z wykorzystaniem
automatycznej analizy składniowej

Marcin Woliński 2008–2011 MNiSW

Adaptacyjny system wspomagający
rozwiązywanie problemów w oparciu o
analizę treści dostępnych źródeł
elektronicznych (NEKST)

Jacek Koronacki 2009–2014 NCBiR

Analiza i wizualizacja struktury i dynamiki
sieci społecznych metodami inspirowanymi
naturą

Mieczysław A.
Kłopotek

2010–2012 NCN

Utworzenie uniwersalnej, otwartej,
repozytoryjnej platformy hostingowej
i komunikacyjnej dla sieciowych zasobów
wiedzy dla nauki, edukacji i otwartego
społeczeństwa wiedzy (SYNAT)

Beata Konikowska 2010–2014 NCBiR

System Kaliope konwersja brajlowskich
(typograficznych) formatów nutowych na
postać typograficzną (brajlowską)
(KALIOPE)

Włodzimierz
Wysocki

2010–2014 NCBiR

Technologie informacyjne: badania i ich
interdyscyplinarne zastosowania

Wojciech Penczek 2011–2015 NCBiR

Komputerowe metody identyfikacji
nawiązań w tekstach polskich (CORE)

Maciej
Ogrodniczuk

2011–2014 NCN

Autonomia dla robotów
ratowniczo-eksploracyjnych (RobREx)

Stanisław
Ambroszkiewicz

2012–2015 NCBiR

DISQUSS: Zdywersyfikowane podpowiedzi
zapytań w wyszukiwaniu na zbiorach
pół-ustrukturyzowanych

Marcin Sydow 2013–2017 NCN

Kryptoanaliza rodziny funkcji skrótu
Keccak

Paweł Morawiecki 2014–2016 NCN

Ujednolicona teoria koreferencji w języku
polskim i jej korpusowa weryfikacja
(COTHEC)

Maciej
Ogrodniczuk

2015–2018 NCN

Tytuł projektu Kierownik Lata Inst.

c.d.⊳
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Wydajne i bezpieczne algorytmy
szyfrowania z uwierzytelnianiem – nowe
rozwiązania i zaawansowana kryptoanaliza

Paweł Morawiecki 2015–2018 NCN

Wykorzystanie metod kompozycyjnej
semantyki dystrybucyjnej do identyfikacji
i rozróżniania znaczeń w języku polskim

Agnieszka
Mykowiecka

2015–2020 NCN

Model formalny diachronicznego opisu
fleksji polskiej i jego komputerowa
implementacja

Marcin Woliński 2015–2019 NCN

Kompozycyjno-dystrybucyjne modelowanie
semantyki języka polskiego (Scwad)

Alina Wróblewska 2015–2020 NCN

Atlas obszarów regulatorowych
specyficznych dla mózgu ludzkiego – nowe
narzędzie odkrywania ścieżek
powodujących wybrane choroby mózgu
(ENCODE)

Jan Komorowski 2015–2021 NCN

CLARIN – polskie wspólne zasoby
językowe i infrastruktura technologiczna
(CLARIN-PL 2.0)

Maciej
Ogrodniczuk

2016–2018 MNiSW

Verification of Voter-Verifiable Voting
Protocols (VoteVerif)

Wojciech Jamroga 2016–2019 NCBiR

Kwantyfikatory w języku: użycie i
znaczenie

Jakub K. Szymanik 2018–2022 NCN

CLARIN – polskie wspólne zasoby
językowe i infrastruktura technologiczna
(CLARIN-PL 3.0)

Maciej
Ogrodniczuk

2018–2021 MNiSW

Counteracting misinformation in digital
media by deception detection and
facilitating access to reliable sources using
machine learning and natural language
processing (HOMADOS)

Piotr Przybyła 2019–2022 NAWA

Budowa zintegrowanego systemu statystyki
cen detalicznych (INSTATCeny)

Mieczysław A.
Kłopotek

2019–2022 NCBiR

Kognitywistyczna i społeczno-kulturowa
analiza konstrukcji metaforycznych w
tekstach polskich (CORMETAN)

Elżbieta Hajnicz 2019–2024 NCN

ComCrypt – Wydajne i Bezpieczne
Algorytmy do Jednoczesnej Kompresji i
Szyfrowania (ComCrypt)

Józef Pieprzyk 2019–2022 NCN

Tytuł projektu Kierownik Lata Inst.

c.d.⊳
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Socio-Technical Verification of Information
Security and Trust in Voting Systems (STV)

Wojciech Jamroga 2019–2023 NCBiR

Algorytmiczne modele predykcji: własności
formalne i konsekwencje filozoficzne
(Algorytmiczne modele predykcji)

Dariusz Kalociński 2019–2022 NCN

CLARIN – Wspólne zasoby językowe i
infrastruktura technologiczna
(CLARIN-PL-Biz)

Maciej
Ogrodniczuk

2020–2023 NCBiR

Cyfrowa infrastruktura badawcza dla
humanistyki i nauk o sztuce (DARIAH-PL)

Małgorzata
Marciniak

2021–2023 OPI

Social Explainable Artificial Intelligence
(SAI)

Stanisław Matwin 2021–2024 NCN

CLARIN-ERIC – Europejska struktura
badawcza: Wspólne zasoby językowe i
infrastruktura technologiczna
(CLARIN-PL Q)

Maciej
Ogrodniczuk

2022–2023 MNiSW

Identyfikowanie opinii konsumentów na
temat bezpieczeństwa produktów i ich
jakości, z uwzględnieniem podwójnej
jakości „dual quality” przy użyciu systemu
OPI PIB i IPI PAN (ANSI)

Łukasz Kobyliński 2022–2026 NCBiR

Probabilistic Verification of Complex
Heterogeneous Systems: From Ballots to
Ballistics (SpaceVote)

Wojciech Jamroga 2023–2025 NCBiR

Obliczalna teoria modeli i filozofia
strukturalizmu matematycznego
(COSTPHILM)

Dariusz Kalociński 2024–2028 NCN

Koordynacja: symetryczna czy
asymetryczna? (SYMCO)

Adam
Przepiórkowski

2024–2027 NCN

Odpowiedzialny rozwój otwartego dużego
modelu językowego PLLuM (Polish Large
Language Universal Model) w celu
wspierania technologii przełomowych
w sektorze publicznym i gospodarczym,
w tym otwartego, polskojęzycznego
inteligentnego asystenta petenta

Maciej
Ogrodniczuk

2024–2024 MC

CLARIN-ERIC: European Research
Infrastructure Consortium: Common
Language Resources and Technology
Infrastructure (CLARIN 5)

Maciej
Ogrodniczuk

2024–2026 MNiSW

Tytuł projektu Kierownik Lata Inst.

c.d.⊳
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Cyfrowa infrastruktura badawcza dla
humanistyki i nauk o sztuce DARIAH-PL
[KPO]

Małgorzata
Marciniak

2024–2025 OPI

IMPRESS-U: DARE: wykrywanie
i rozpoznawanie eufemizmów

Witold Kieraś 2024–2025 NAWA

Ochrona danych i prywatność
a generatywne sieci neuronowe (PRIVNE)

Paweł Morawiecki 2024–2027 NCN

Universal Discourse: wielojęzyczny model
relacji dyskursywnych (UDisc)

Maciej
Ogrodniczuk

2024–2028 NCN

CLARIN-PL: Wspólne Zasoby Językowe
i Infrastruktura Technologiczna
(CLARIN-PL Biz Bis)

Maciej
Ogrodniczuk

2025–2027 OPI

Rozwój i pilotażowe wdrożenie dużych
modeli językowych w polskiej administracji
publicznej (HIVE.AI)

Maciej
Ogrodniczuk

2025–2025 MC

Poprawa wirtualnego dynamicznego
wzmocnienia kontrastowego w rezonansie
magnetycznym poprzez wykorzystanie
głębokiego uczenia ze wzmocnieniem
(VirtuDReL)

Andrzej Liebert 2025–2029 NAWA

GENIE-MRI: Generatywne sieci
neuronalne do wymiany danych
obrazowych w rezonansie magnetycznym
piersi

Andrzej Liebert 2025–2028 NCN

Tłumaczenie nie jest wystarczające:
Adaptacja wielojęzycznych materiałów
naukowych w prostym języku (TINE)

Łukasz Kobyliński 2026–2029 NCN

Kobiety i mężczyźni na ekranie:
diachroniczne badanie korpusowe języka
telekinematograficznego (PLOT)

Natalia Zawadzka-
Paluektau

2026–2029 NCN

Tytuł projektu Kierownik Lata Inst.
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5. Najważniejsze publikacje pracowników IPI PAN
(w latach 2015–2026)

Wyróżniono nazwiska autorów z afiliacją IPI PAN.

Artykuły w czasopismach

Étienne André, Laure Petrucci,Wojciech Jamroga,Wojciech Penczek,Michał Knapik
(2019). „Timed ATL: Forget Memory, Just Count”. W: Journal of Artificial Intelligence
Research 66, s. 197–223.

Jaime Arias, Carlos Olarte, Laure Petrucci, Łukasz Maśko,Wojciech Penczek, Teofil
Sidoruk (2024). „Optimal Scheduling of Agents in ADTrees: Specialized Algorithm and
Declarative Models”. W: IEEE Transactions on Reliability 73.2, s. 861–875.

Arnon Avron, Beata Konikowska, Anna Zamansky (2015). „Efficient reasoning with in-
consistent information using C-systems”. W: Information Sciences 296, s. 219–236. doi:
10.1016/j.ins.2014.11.003.

Mir Ali Rezazadeh Baee, Leonie Simpson, Xavier Boyen, Ernest Foo, Josef Pieprzyk (2024).
„A Provably Secure and Efficient Cryptographic-Key Update Protocol for Connected
Vehicles”. W: IEEE Transactions on Dependable and Secure Computing 21.4, s. 4066–
4083.

Taras Banakh, Adam Idzik, Oleg Pikhurko, Igor Protasov, Krzysztof Pszczoła (2020). „Iso-
metric copies of directed trees in orientations of graphs”. W: Journal of Graph Theory
94.2, s. 175–191.

Fredrik Barrenäs, Scott G. Hansen, Lynn Law, Connor Driscoll, Richard Green, Elise Smith,
Jean Chang, Inah Golez, Taryn Urion, Xinxia Peng, LeanneWhitmore, Daniel Newhouse,
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6. Wybrane przykłady wykonanego oprogramowania oraz
jego wdrożeń

6.1. Wybrane przykłady wykonanego oprogramowania i zasobów
tekstowych

– STV: Strategic Verifier – narzędzie weryfikujące modele ATL przy użyciu różnych metod,
– TermoPL – program do automatycznego wyszukiwania terminów ze zbioru dokumentów
dotyczących wybranej dziedziny wiedzy i porównywania terminologii z dwóch różnych
korpusów tekstowych,

– POLFIE – gramatyka LFG języka polskiego,
– Polish Dependency Bank (PDB) – 22 tys. drzew zależnościowych
– ANSI – sztuczna inteligencja w wykrywaniu podwójnej jakości produktów,
– rmcfs – MCFS-ID (Monte Carlo Feature Selection and Interdependency Discovery) –
środowisko do klasyfikacji oraz dowyboru istotnych cech dla danychwysokowymiarowych,

– CytoMeth – narzędzie (oparte na systemie Roche) do obróbki surowych danych z sekwen-
cjonowania. Jest to zestaw pakietów do analizy metylacji DNA,

– DiffMeth – pakiet o możliwości przeprowadzania zestawu standardowych analiz danych
genetycznych,

– GeneInfo – pakiet do analizy funkcjonalnej zestawu genów,
– Korpus Dyskursu Parlamentarnego – anotowany lingwistycznie zbiór tekstów z po-
siedzeń plenarnych Sejmu i Senatu RP, interpelacji i zapytań poselskich oraz posiedzeń
komisji od roku 1919 do chwili obecnej,

– Korpus Współczesnego Języka Polskiego – korpus referencyjny języka polskiego. obej-
mujący teksty drugiej dekady XXI wieku.

6.2. Opis wybranych wdrożeń

– PLLuM – otwarty polski wielki model językowy

Otwarty polski wielki model językowy PLLuM (Polish Large Language Model) powstał
w latach 2024-25 na zlecenie Ministerstwa Cyfryzacji w ramach prac dwóch konsorcjów pro-
jektowych (PLLuM i HIVE), którego członkiem był IPI PAN. Celem modelu było stworzenie
otwartej technologii sztucznej inteligencji dostosowanej do polskich realiów, rozumiejącej
polską gramatykę, kontekst społeczno-kulturowy i język urzędowy. Prace nad budowąmodelu
polegały na zgromadzeniu wysokiej jakości danych tekstowych (ok. 150 mld tokenów po
oczyszczeniu), opracowaniu największego zbioru organicznych instrukcji w języku polskim
(ok. 40 tys.) oraz stworzeniu rodziny modeli o wielkości od 7 do 70 mld parametrów. Pro-
jekt obejmował także adaptację modeli typu Mixture of Experts (MoE) i Llama, a także
rozwój specjalistycznych generatorów RAG. W 2025 roku PLLuM został wdrożony m.in. w
aplikacji mObywatel, w systemach banku PKO BP, firmy ComArch i urzędach kilku miast,
usprawniając komunikację i procesy administracyjne.

– NEKST – systemwielkoskalowego pobierania danych z polskiego Internetu wspie-
rający systemy antyplagiatowe

SystemNEKST, powstały w ramach projektu POIG.01.01.02-14-013/09, to zaawansowane
rozwiązanie technologiczne umożliwiające wielkoskalowe pobieranie i przetwarzanie danych
z liczącego ponad 2 mld stron polskiego Internetu.
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Znalazł zastosowanie jako źródło danych referencyjnych Jednolitego Systemu Antypla-
giatowego (JSA). JSA jest obowiązkowym narzędziem weryfikacji oryginalności wszystkich
prac dyplomowych i doktorskich w Polsce od 2019 roku.

Od 01.09.2023 do 31.08.2024 w JSA przebadano 319 656 prac, w 62 748 pracach (19,6%)
znaleziono wyniki ze źródeł z NEKST, w 1,7% prac stopień zapożyczenia przekroczył 70%.

Ponieważ zapożyczenia z polskich źródeł internetowych stanowią znaczną część przy-
padków plagiatu w pracach dyplomowych, dane NEKST okazały się być kluczowymi dla
wykrywania plagiatów. NEKST umożliwia efektywne przeszukiwanie polskich zasobów
internetowych, co było wcześniej trudne do realizacji ze względu na ograniczone możliwości
wydajnościowe standardowych wyszukiwarek internetowych.

– Korpusomat: wielojęzykowa platforma do tworzenia i analizowania korpusów
językowych

Korpusomat (https://korpusomat.pl/, https://korpusomat.eu/) jest aplikacją webową
pozwalającą na tworzenie wielowarstwowo znakowanych korpusów na podstawie dostar-
czonych przez użytkownika tekstów. Pozwala on na przeprowadzanie analiz gramatycznych
i leksykalnych tekstów polskich oraz tekstów w innych językach do celów badawczych
i edukacyjnych, jak również stanowi podstawę budowania wyspecjalizowanych aplikacji
analitycznych.

Korpusomat jest szeroko wykorzystywany w naukach humanistycznych (np. języko-
znawstwo, literaturoznawstwo, socjologia), badaniach prawa, w dydaktyce, wykorzystywany
jest do zachowania dziedzictwa językowego (korpusy historyczne i korpusy współczesnego
języka polskiego), a także wykorzystywany jest w badaniach dużych zbiorów tekstowych do
kategoryzacji i klasyfikacji danych.

W związku z wielojęzycznością wpływ i zasięg oddziaływania Korpusomatu jest między-
narodowy: 20% użytkowników pochodzi spoza Polski, a analizy korpusowe realizowane są w
ponad 30 językach.

– Narzędzia analizy morfosyntaktycznej (fleksyjnej) języka polskiego

Język polski należy do języków fleksyjnych, w których poszczególne jednostki słownika
mogą być realizowane przez dziesiątki różnych słów tekstowych. Opis poziomu fleksyjnego
takiego języka jest konieczny dla wszelkich prac dotyczących automatycznego przetwarzania
języka naturalnego (choćby w relatywnie prostym zadaniu wykrywania słów kluczowych),
ale ma fundamentalne znaczenie także dla prac czysto językoznawczych, zwłaszcza z zakresu
językoznawstwa korpusowego.

W Instytucie Podstaw Informatyki PAN opracowano koncepcję takiego opisu, spełniającą
wymaganiawspółczesnychmetod komputerowych, a także zaimplementowano spójny zestaw
narzędzi i zasobów pozwalających wykonać analizę morfosyntaktyczną tekstu. Upublicz-
nione na otwartej licencji BSD narzędzia i zasoby (słowniki fleksyjne) są wykorzystywane
w wielu systemach przetwarzania języka, służąc ich odbiorcom: instytucjom publicznym,
firmom komercyjnym, naukowcom, edukatorom, studentom.

– Wykrywanie istotnych cech oraz ich współzależności w problemach wysokowy-
miarowych metodą MCFS-ID (zastosowania w naukach biologicznych i medycz-
nych)

Nowatorska i pod pewnymi względami unikalna metoda MCFS-ID, zaimplementowana
jako ogólnodostępny pakiet programów rmcfs, ma zastosowanie do danych opisywanych
dużą liczbą cech (aż do rzędu milionów) i jest uznawana za jedną z podstawowych metod
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wykrywania oraz szeregowania (zwykle bardzo niewielu) cech wpływających na interesującą
badacza wielkość wynikową. Wykrywanie pojedynczych cech jest wzbogacone o pomiar
współzależności między cechami, które wspólnie oddziaływują na badaną wielkość wyni-
kową, co pozwala znaleźć cechy mające oddzielnie słaby albo pomijalny wpływ na badany
wynik, ale są istotne wspólnie z innymi. Metoda jest najczęściej stosowana w zagadnieniach
klasyfikacji, ale może też być stosowana do selekcji cech w zagadnieniach regresji. Głównym
obszarem jej zastosowania jest określenie istotnych czynników mających wpływ na zapadal-
ność na określoną chorobę oraz cech dających możliwość rozróżnienia pomiędzy podtypami
danej choroby.

– Narodowy Korpus Języka Polskiego — zrównoważony i reprezentatywny korpus
referencyjny polszczyzny współczesnej

NKJP to referencyjny korpus polszczyzny współczesnej, podstawowy i największy tego
typu zasób dla języka polskiego. Jego wpływ naukowy dotyczy przede wszystkim szeroko
pojętych badań językoznawczych i informatycznych, ale wykracza również poza te dziedziny.
Ma istotny wpływ na rozwój technologii językowych i sztucznej inteligencji jako obszerny,
reprezentatywny i dobrze opracowany zasób tekstów w języku polskim. Jego ręcznie znako-
wany wielowarstwowy podkorpus oraz inne ręcznie znakowane zbiory danych wywodzące
się z NKJP są od wielu lat najczęściej wykorzystywanymi zasobami w inżynierii lingwistycz-
nej przy tworzeniu narzędzi do znakowania fleksyjnego i składniowego, rozpoznawania
jednostek nazewniczych czy koreferencji w tekstach polskich. NKJP stanowi też podstawę
materiałową dla rozwoju słowników ogólnych i specjalistycznych. Jego powstanie i ciągłe
utrzymywanie ma też istotne znaczenie dla utrzymywania rangi polszczyzny i szeroko pojętej
polskiej kultury w świecie.
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