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Przedmowa

Opracowanie niniejsze poswigcone jest pie¢dziesigcioletniej historii i dniowi
dzisiejszemu Instytutu Podstaw Informatyki PAN. Historii tej nie sposob przedstawic¢
bez oméwienia wczesniejszej dzialalnosci Centrum Obliczeniowego PAN, z ktérego
Instytut powstal. Tak wiec historia sigga poczatkow lat sze§édziesiatych ubieglego
wieku, kiedy tworzyly si¢ pierwsze instytucje informatyczne w Polsce i powstawaty
zalazki przemystu komputerowego. W ten sposéb historia Instytutu jest jednym
z waznych watkéw ilustrujacych rozwoj badan w zakresie informatyki w Polsce
niemal od samych jej poczatkéw. Juz z tego powodu historia ta moze by¢ interesujaca,
jednak zasadniczym celem jej zarysowania w tym opracowaniu jest stworzenie
tta do przedstawienia aktualnej sytuacji Instytutu, jego organizacji, problematyki
badawczej i kierunkéw rozwoju.

Podstawa przyjmowanych w Instytucie programoéw badawczych bylo zawsze
staranie o uczestniczenie w rozwoju aktualnie dominujacych nurtéw w informa-
tyce Swiatowej. Nigdy nie bylo to tatwe, a stato si¢ jeszcze trudniejsze poczawszy
od schytku wieku XX ze wzgledu na niebywate przy$pieszenie rozwoju technolo-
gii informatycznych oraz wzrost mozliwosci zastosowan technik obliczeniowych
dostownie we wszystkich dziedzinach Zycia. Ta nowa sytuacja w polaczeniu ze zmia-
nami, ktére nastapity w kraju po roku 1989, po raz pierwszy zmusita kierownictwo
Instytutu do dokonania trudnych wybor6éw i dostosowania si¢ do nowych form or-
ganizacyjnych. Wspomniany wspaniaty i niezwykle dynamiczny rozwdj technologii
informatycznych, w tym usieciowienie komputer6w oraz rozkwit ustug interneto-
wych wszelkiego rodzaju, wymagatl od poczatku tego wieku bardziej elastycznego
planowania prac badawczych oraz dostosowywania profilu organizacyjnego Insty-
tutu do powstajacych wyzwan.

Ujmujac rzecz bardzo lapidarnie, z koricem XX wieku zdecydowano si¢ z jednej
strony na kontynuacje badan podstawowych w nowoczesnych dziatach informa-
tyki, ale z drugiej potozono jednocze$nie nacisk na doprowadzanie uzyskiwanych
wynikdw do stanu prototypowych realizacji, testowanych nastepnie w realnych zasto-
sowaniach. Przyjete formy organizacyjne badan nastawione zostaty na pozyskiwanie
coraz wigkszych $§rodkow na realizacje konkretnych projektow badawczych i badaw-
czo-rozwojowych, wykonywanych we wspolpracy z innymi o§rodkami w Polsce i za
granica.

Realizacja zarysowanego programu stala sie wyraznie widoczna juz pod koniec
lat dziewigc¢dziesiatych. Nawet badania nad teoretycznymi podstawami informa-
tyki nabraly charakteru bardziej aplikacyjnego, podazajac, a czasami wyprzedzajac
gléwne trendy nauki na $§wiecie. Na przyktad prowadzone od chwili powstania
Instytutu fundamentalne prace nad algebraicznymi metodami modelowania i ana-
lizy systemow wspoibieznych staly sie z czasem jednym z filaréw badan nad lo-
gikami temporalnymi dla systeméw wspoétbieznych oraz weryfikacja modelowa
systemow czasu rzeczywistego i systemow wieloagentowych. Kontynuujac ten nurt



badawczy ostatnio opracowano kompleksowe podejécie do formalnej weryfikacji
probabilistycznych systeméw agentowych, modelujacych trajektorie lotu rakiety
suborbitalnej Perun.

Od poczatku lat 1990. w Instytucie intensywnie rozwijane sg badania w obszarze
inzynierii lingwistycznej. W roku 2017 do tradycyjnie uprawianych w Instytucie
dyscyplin informatycznych formalnie dotaczyto jezykoznawstwo, stajac si¢ jednym
z filaréw dziatalnos$ci badawczej. Trafno$¢ tej ewolucji potwierdzajg wybitne osia-
gniecia naukowe w uprawianych kierunkach badan oraz przyznanie Instytutowi
w 2022 roku kategorii A przez MEN w uprawianych w Instytucie dyscyplinach -
od poczatku istnienia byla nig informatyka, pézniej informatyka matematyczna
i techniczna, a dzi$ jest to informatyka techniczna i telekomunikacja oraz od roku
2017 jezykoznawstwo. Prowadzone badania w naturalny sposéb tacza sie z dydaktyka
na réznych szczeblach oraz aktywnym ksztatceniem kadr naukowych.

Mamy nadzieje, ze niniejsze opracowanie przyblizy Pafistwu histori¢ i rozwdj In-
stytutu, a takze jego kluczowa problematyke badawcza oraz dorobek i najwazniejsze
osiagniecia.

Jacek Koronacki, Dyrektor IPI PAN w latach 2007-2019
Wojciech Penczek, Dyrektor IPI PAN od roku 2019

Przygotowujac to opracowanie, wykorzystaliSmy tekst opublikowany z okazji
25-lecia Instytutu. Jego gtéwnym autorem byl $p. Prof. Piotr Dembinski, Dyrektor
IPI PAN w latach 1995-2007.

Dzigkujemy dr hab. Agnieszce Mykowieckiej, Profesor Instytutu i Zastepcy Dy-
rektora ds. Naukowych, dr. hab. Marcinowi Wolinskiemu, profesorowi Instytutu,
p. Michatowi Ciesiotce oraz Kierownikom Zaktadow i Zespoldw — wszyscy oni mieli
istotny udziat w powstaniu tego dokumentu.
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1. Centrum Obliczeniowe PAN

Opis historii Instytutu nalezy rozpocza¢ od wspomnienia o Centrum Oblicze-
niowym PAN, utworzonym w okresie, gdy instytucjonalne wykorzystanie kompute-
réw dopiero si¢ rozwijato, zas umiejetno$¢ programowania byta czyms niezwykle
rzadkim. Centrum Obliczeniowe (CO PAN) powstato w 1961 r. jako placowka o cha-
rakterze instytutu naukowego, majaca prowadzi¢ dziatalno$¢ naukows, ustugowa,
informacyjno-szkoleniowg i techniczng w zakresie maszyn liczacych. 30 listopada
1976 r. na mocy uchwaty Prezydium PAN Centrum Obliczeniowe PAN zostalo prze-
ksztatcone w Instytut Podstaw Informatyki PAN (IPI PAN). Zadaniem pracownikéw
Instytutu bylo prowadzenie badan podstawowych i stosowanych w informatyce,
a takze ksztalcenie kadry naukowej i prowadzenie dziatalno$ci wydawniczej w tym
zakresie. W szczegdlnosci badania obejmowac¢ miaty: metody i jezyki programo-
wania, organizacje i struktury maszyn cyfrowych, metody obliczeniowe oraz teore-
tyczne podstawy informatyki.

Dziatalno$¢ Centrum Obliczeniowego, a nastepnie Instytutu Podstaw Informa-
tyki, miata kilka faz odpowiadajacych zmieniajacemu sie zapotrzebowaniu oraz
tendencjom rozwoju informatyki.

1.1. CO PAN: lata 1961-1970

Dyrektorami Centrum Obliczeniowego PAN byli w tym okresie kolejno Mieczy-
staw Warmus (lata 1961-1968) i Wtodzimierz Prosnak (lata 1968-1970).

Tworzac Centrum Obliczeniowe, wykorzystano obsade personalng i duza czes¢
wyposazenia Zaktadu Matematyki Stosowanej Instytutu Badan Jadrowych. Utwo-
rzong placéwke wyposazono w zakupiong w ZSRR elektroniczng maszyne cyfrowsg
URAL. Poczatkowo pierwszoplanowg dzialalnoscig Centrum bylo wykonywanie
obliczen dla placéwek PAN.

Wykorzystanie posiadanego sprzetu do wykonywania powaznych prac oblicze-
niowych wymagato jego rozbudowy oraz opracowania odpowiednich urzadzen
wejécia-wyjscia, peryferii i oprogramowania. Romuald Marczynski i jego wsp6t-
pracownicy (a w szczeg6lnosci Kazimierz Batakier, Lestaw Niemczycki i Andrzej
Harland) zbudowali oryginalng elektroniczng maszyne cyfrowg EMAL-2 opartg
na elementach magnetycznych, zamiast lamp badz tranzystoréw (prace nad ta ma-
szyna zostaly podjete przez nich jeszcze w Instytucie Matematycznym PAN, a potem
byty kontynuowane w Instytucie Badan Jadrowych). Zaprojektowali i wykonali
alfanumeryczne urzadzenia peryferyjne do maszyny URAL oraz dokonali istotne;j
modernizacji tej maszyny. Marek Greniewski i Wtadystaw M. Turski przy wspotpracy
Jadwigi Empacher, Jadwigi Zdanowskiej-Tarasiuk, Barbary i J6zefa Maronskich oraz
Ryszarda Solicha opracowali oryginalne systemy operacyjne, jezyki programowania,
translatory i metody ich implementacji. Wiadystaw M. Turski i Jacek Olszewski
opracowali oryginalny system operacyjny SODA dla elektronicznej maszyny cyfro-



wej ODRA 1204. Mieczystaw Warmus z Zenonem Szoda i Andrzejem Sadowskim
stworzyli zaawansowang biblioteke programéw numerycznych.

Dokonania te byly w tamtych czasach pionierskie i poré6wnywalne z najlep-
szymi osiagnieciami w innych krajach. Niektore rozwigzania dotyczace systemow
operacyjnych i translatoréw jezykoéw programowania zyskaty uznanie autorytetow
w tej dziedzinie. Zaowocowato to nawigzaniem powaznych kontaktéw z wiodacymi
$rodowiskami i organizacjami, takimi jak np. IFIP (International Federation for
Information Processing).

Rozwdj metod i zastosowan nowych technik obliczeniowych nastapit w kilku
kierunkach. Mieczystaw Warmus rozwingl badania w zakresie statystyki oraz jej
metod obliczeniowych i zastosowan w medycynie i rolnictwie. Badania te zapoczat-
kowaty wieloletnig wspotprace ze §rodowiskiem medycznym. Wojciech Pachelski,
Wiadystaw M. Turski i Krzysztof Ziétkowski opracowali oryginalne metody i al-
gorytmy dla geodezji, obliczen satelitarnych i astronomii. Z prac tych wywodza
sie uprawiane w Polsce techniki obliczeniowe astronomii. Zenon Szoda, Mirostaw
Dabrowski i Danuta Szymanska-Kotodziej opracowali nowatorskie algorytmy dla
rownan rézniczkowych. Zofia Jankowska-Zorychta, Jézef Wdowiak i Krystian Zo-
rychta opracowali nowatorskie algorytmy dla badan operacyjnych, a w szczegélnosci
algorytmy rozwigzywania konkretnych probleméw rolnictwa, budownictwa i prze-
mystu.

Dzialalnosci naukowo-badawczej i ustugowej towarzyszyla bogata aktywno$é
wydawnicza, ksztalcenie specjalistow, organizowanie konferencji naukowych krajo-
wych i migdzynarodowych oraz kontakty miedzynarodowe. W 1962 r. zainicjowano
druk wydawnictw zwartych, w ktérych publikowano dorobek naukowy pracowni-
kéw Centrum i materiaty konferencji naukowych organizowanych przez Centrum.
W 1969 r. powstato wydawnictwo seryjne pt. ,,Prace Centrum Obliczeniowego PAN”,
kontynuowane po6zniej jako ,,Prace IPI PAN” (do 1992 r. prowadzit te wydawnictwa
Jan Lipski).

W poczatkowym okresie rozwijane byly w Centrum kierunki wynikajace bez-
posrednio z do§wiadczen z pierwszymi maszynami, ich oprogramowaniem i do-
minujacymi zastosowaniami. Badania prowadzone w tych kierunkach wspdtgraly
z podobnymi badaniami prowadzonymi na §wiecie, mimo znanych ograniczen
w kontaktach miedzynarodowych. Doprowadzily one do zebrania wiasnych do-
Swiadczen, istotnego rozwoju kadry specjalistéw i nawigzania wspotpracy naukowe;j
z miedzynarodowym Srodowiskiem naukowym. Ta faza dziatalno$ci Centrum do-
biegla korica w poczatku lat siedemdziesigtych. Nastgpito to zar6wno z powodow
organizacyjnych (zmiany kierownictwa zapoczatkowane odwotaniem w 1968 r.
pierwszego dyrektora placowki — Mieczystawa Warmusa), jak i merytorycznych
(zmniejszajace sie zapotrzebowanie na specjalistyczne ustugi obliczeniowe, wynika-
jace z coraz wigkszych mozliwosci uzyskania przez potencjalnych zainteresowanych
wlasnego sprzetu i oprogramowania).



1.2. CO PAN: lata 1971-1976

W tym okresie dyrektorem placéwki byl Roman Kulikowski. W poczatku lat
siedemdziesiatych uwidocznita si¢ wyraznie poglebiajaca si¢ niekorzystna réznica
W wyposazeniu w sprzet obliczeniowy miedzy Polska a rozwinigtymi krajami za-
chodnimi. Doszto do tego ograniczenie (a wlasciwie odcigcie) wspdtpracy miedzy-
narodowej w przemysle komputerowym.

W tej sytuacji powstata w Centrum koncepcja skupienia si¢ na stosunkowo
mato zaleznych od sprzetu badaniach podstawowych w informatyce, tzn. badaniach
majacych na celu uporzadkowanie i sprecyzowanie poje¢ dotyczacych maszyn,
jezykow i programowania, analizy systeméw obliczeniowych, struktur danych oraz
ich przetwarzania itp. Ten kierunek byt zgodny z aktualnym nurtem w informatyce
Swiatowej, a jednocze$nie dawat polskiej informatyce realne szanse utrzymania sie
na najwyzszym poziomie dzigki utrwalonej pozycji badan i edukacji w matematyce,
ktorej jezyk byt w sposéb oczywisty takze naturalnym jezykiem podstaw informa-
tyki. Inicjatorem i animatorem takiej koncepcji byt Zdzistaw Pawlak, ktory objat w r.
1971 kierownictwo naukowe CO PAN i przyciagnat do pracy w Centrum wspoétpra-
cownikoéw z Instytutu Matematycznego PAN, Instytutu Maszyn Matematycznych
i Instytutu Matematyki Uniwersytetu Warszawskiego.

Waznym elementem tej koncepcji bylo zintensyfikowanie promowania osia-
gnie¢ naukowych Centrum na forum miedzynarodowym. Gtéwnymi skfadnikami
tej promocji staly si¢ takie przedsiewzigcia jak wiasne wydawnictwa, zainicjowanie
miedzynarodowego sympozjum MFCS (Mathematical Foundations of Computer
Science), zorganizowanie semestru naukowego w miedzynarodowym Centrum im.
Stefana Banacha przy Instytucie Matematycznym PAN, poswigconego podstawom
informatyki oraz doprowadzenie do powotania do Zycia w roku 1977 miedzynarodo-
wego czasopisma ,,Fundamenta Informaticae”. Redaktorem naczelnym czasopisma
byta az do $mierci Helena Rasiowa z Instytutu Matematycznego UW, wieloletnia
przewodniczaca Rady Naukowej IPT PAN.

Centrum Obliczeniowe PAN - a nastepnie Instytut Podstaw Informatyki PAN -
zyskaly miano jednego z wiodacych o$rodkdéw badan podstawowych w dziedzinie
informatyki. Omdwienie osiggnie¢ w tym zakresie wypada zacza¢ od matematycz-
nych modeli maszyn i obliczeri maszynowych, ktére stanowity jeden z kierunkéw
zainicjowanych przez Zdzistawa Pawlaka jeszcze w Instytucie Matematycznym PAN.
Kontynuowane w Centrum prace zyskaty miedzynarodowe uznanie. Byly to bada-
nia pionierskie w skali §wiatowej i trudno jest przecenic ich znaczenie dla rozwoju
podstaw informatyki, jej narzedzi oraz metod badawczych. Scisle wigzaly sie z nimi
- i znakomicie je uzupetnialy — niezwykle aktualne woéwczas badania nad jezykami
formalnymi oraz automatami (Andrzej Blikle). Prowadzone w latach 70. XX wieku
prace nad algebraiczno-logicznym podej$ciem do definiowania programoéw i jezykow
programowania - zaréwno indywidualne, jak i wspoéttworzone przez Andrzeja Bli-
klego i Antoniego Mazurkiewicza — miaty pionierski charakter i odbity si¢ w §wiecie



naukowym szerokim echem. Wraz z pokrewnym podejsciem do problemoéw symu-
lacji komputerowej, zaprezentowanym w pracach Jozefa Winkowskiego, daty one
poczatek znaczacemu nurtowi badawczemu. Wpisuja si¢ w niego zaréwno prace nad
formalnymi metodami definiowania sktadni i semantyki jezykéw programowania
(Piotr Dembinski, Jan Matuszynski), jak i pozniejsze dokonania mtodszych bada-
czy (m.in. Andrzeja Tarleckiego i Stefana Sokotowskiego) w zakresie specyfikacji
oraz weryfikacji systemo6w informatycznych. Problematyka definiowania jezykéw
programowania zajmowat si¢ réwniez Leon Lukaszewicz.

Chociaz rozwdj badan nad nowoczesnymi rozwigzaniami dotyczacymi konstruk-
cji sprzetu komputerowego byt mocno ograniczony z braku dostgpu do nowych
technologii, to jednak w calym rozpatrywanym okresie istniata w Centrum silna
grupa (pod kierunkiem Romualda Marczynskiego) zajmujaca si¢ metodologig projek-
towania i analizy struktur maszyn cyfrowych. Jej wyniki byty cenione w §rodowisku
naukowym.

Kontynuowano tez prace nad metodami numerycznymi (Zenon Szoda ze wspot-
pracownikami), metodologia i zastosowaniami statystyki (Mieczystaw Warmus,
Elzbieta Pleszczynska i ich wspétpracownicy) oraz wykorzystaniem komputeréw do
wspomagania pracy niewidomych programistéw (Wojciech Zawistowski, Stanistaw
Jakubowski, Ryszard Sawa).

Obok tych $cisle informatycznych prac prowadzono badania nad zastosowa-
niami teorii systeméw (Roman Kulikowski) i zapoczatkowano badania nad mo-
delami matematycznymi ekonomii. T3 ostatnig tematyka zajmowat si¢ Jerzy Lo$
z zespolem, ktory zostat przez niego utworzony w Instytucie Matematycznym PAN
i ktory przeszedt do Centrum w 1972 1.

Dziatalno$¢ ustugowa dla innych placéwek zostata oddzielona od dziatalnosci
naukowo-badawczej i do jej pelnienia utworzono w ramach Centrum wydzielony
Osrodek Obliczeniowy (pod kierownictwem Haliny Pielat).

2. Instytut Podstaw Informatyki PAN: dziatalnos¢
badawcza w latach 19762000

Pierwsze ¢wier¢wiecze istnienia Instytutu to okres ksztattowania sie tematyki
badawczej oraz dostosowywania si¢ do zmieniajacej si¢ sytuacji wyznaczonej z jednej
strony przez bardzo dynamiczny rozwoj informatyki, a z drugiej poprzez zmieniajace
sie uwarunkowania polityczno-gospodarcze.

2.1. Stowo wprowadzenia

W tym okresie dyrektorami placéwki byli kolejno Zenon Szoda (lata 1976-1984),
Jacek Wojtowicz (lata 1984-1987), Mirostaw Dabrowski (lata 1988-1995) i Piotr
Dembinski (1995-2007). Przez calg swojq historig Instytut pozostaje placéwka na-
ukowa $redniej wielko$ci. Ro6zne sg zasady rachowania oséb zatrudnionych, ale



jezeli postuzy¢ sie tzw. zatrudnieniem $redniorocznym w przeliczeniu na petne
etaty, to okaze sie, ze zatrudnienie w IPI PAN w ciggu ostatniego 25-lecia byto
stabilne i oscylowato wokot liczby 80, raczej tej licznosci nie osiagajac (zwlaszcza
w pierwszej dekadzie tego wieku). Pracownicy naukowi stanowili zwykle nieco
ponad potowe wszystkich oséb zatrudnionych. Po roku 2010, wraz z wyraznym
wzrostem liczby grantéw, zmienila si¢ struktura zatrudnienia i samo zatrudnienie
lekko wzrosto — wzrosta mianowicie liczba pracownikéw inzynieryjno-technicznych,
ktorzy nie sg zaliczani do grona pracownikéw naukowych.

Bliska wspotpraca Centrum Obliczeniowego PAN, Instytutu Matematycznego
PAN i Instytutéw Matematyki i Informatyki UW oraz PW w latach 1970. - a takze
pdzniej — stworzyla silny o§rodek warszawski, przez wiele lat wiodacy, szczegdlnie
W omawianej powyzej dziedzinie (matematycznych) podstaw informatyki. Wyrazem
tego bylo nadanie w roku 1973 Centrum Obliczeniowemu uprawnieni do nadawania
stopnia doktora w zakresie informatyki, w dziedzinach nauk technicznych i matema-
tycznych oraz utworzenie w roku 1974, w wyniku wspétdziatania CO PAN, IM PAN,
UW i PW, $rodowiskowego studium doktoranckiego (afiliowanego formalnie przy
IM PAN). Innym przyktadem wspotpracy, tym razem w zakresie upowszechniania
i zastosowan informatyki, bylo aktywne wlaczenie si¢ Centrum Obliczeniowego
w organizacje Kurséw Zastosowan Matematyki, ktére prowadzone byly od lat przez
Polskie Towarzystwo Matematyczne. Wprowadzenie do programéw tych kurséw
wyktadéw informatycznych podniosto ich atrakcyjno$¢ i znacznie zwigkszylo liczbe
stuchaczy. Niejako przypieczetowaniem osiggnietej i ugruntowanej pozycji Centrum
stato sie utworzenie na jego bazie Instytutu Podstaw Informatyki PAN (w 1976 r.).
Za potwierdzenie tej pozycji uzna¢ mozna przyznanie w roku 1978 Zdzistawowi
Pawlakowi i jego najblizszym wspoétpracownikom (Andrzej Blikle, Piotr Dembiriski,
Jan Matuszynski, Antoni Mazurkiewicz, Jozef Winkowski) Zespotowej Nagrody
Panstwowej II stopnia za prace w dziedzinie matematycznych podstaw informatyki,
a takze rozszerzenie, w tym samym roku, uprawnien Instytutu do przeprowadzania
przewoddéw habilitacyjnych w dziedzinach nauk matematycznych i technicznych
w zakresie informatyki.

2.2. Pierwsze 25 lat IPI PAN

Pierwsze 25 lat istnienia Instytutu Podstaw Informatyki dzieli si¢ wyraznie na
dwa etapy zwigzane z przemianami zapoczatkowanymi w roku 1989 i réwnolegle
nastepujacym gwattownym przy$pieszeniem rozwoju technologii informacyjnych.
Dlatego trudno o jednolity opis cato$ci tego okresu. Z drugiej strony, przemiany
lat 1990. nie pozbawialy waznosci wielu kierunkéw badan prowadzonych w Insty-
tucie, ktére przeto mialy (i maja do dzisiaj) swojg naturalng kontynuacje. W tym
podrozdziale naszkicowano gtéwnie dziatalno$¢ Instytutu w pierwszym etapie oraz
zasygnalizowano zmiany, ktére nastapily w drugim. Ich zestawienie z obrazem



przedstawionym w nastepnym rozdziale pozwala na dokladniejsze okreslenie istoty
i charakteru zar6wno zmian, jak i widocznej kontynuacji dziatan Instytutu przez
caly czas jego istnienia.

Przed przystapieniem do opisu problematyki badawczej Instytutu w rozpatrywa-
nych tu latach warto podkresli¢, ze w calym okresie lat 1970. i 1980. IPI PAN petnit
w kraju wyraznie wiodacg role w zakresie badan podstawowych w informatyce.
Formalnym tego wyrazem byta koordynacja tych badan w ramach centralnych kra-
jowych programéw badawczych (najpierw w ramach tzw. Probleméw Miedzyresor-
towych, problem MR.1.3 ,,Matematyczne podstawy informatyki”, pézniej w ramach
Centralnego Programu Badan Podstawowych CPBP 02.17 ,,Podstawy teoretyczne
i nowe koncepcje architektury, oprogramowania systemowego i zastosowan kompu-
teréw”).

Zmianie statusu Centrum, spowodowanej przeksztalceniem w Instytut, towa-
rzyszylo rozszerzenie placéwki przez przejecie grupy oséb (m.in. Mirostaw Dabrow-
ski, Juliusz Kulikowski, Jozef Maronski, Maciej Michalewicz, Tadeusz Nowicki,
Kazimierz Subieta) dziatajacych wcze$niej w Instytucie Organizacji i Kierowania
PAN. Przyczynito si¢ to w znacznym stopniu do rozszerzenia tematyki badan nad
systemami ekspertowymi (Mirostaw Dabrowski, Juliusz Kulikowski, Maciej Micha-
lewicz), sieciami teleinformatycznymi (Jerzy Seidler, Tadeusz Nowicki) i systemami
zarzadzania bazami danych (Kazimierz Subieta).

Kontynuowano badania nad algebraiczno-logicznym podej$ciem do definio-
wania programoéw i jezykéw programowania. Podjeto prace dotyczace specyfikacji
i weryfikacji systeméw informatycznych (Andrzej Blikle, Andrzej Tarlecki, Stefan
Sokotowski). Na szczegdlng uwage zastugiwaly tutaj prace Andrzeja Tarleckiego, in-
tegrujace rézne podejicia, stosujace jezyk i metody teorii kategorii. Do tego kierunku
zaliczy¢ mozna réwniez znaczace prace nad logicznymi podstawami informatyki
(Ewa Ortowska, Beata Konikowska), ktére wigzaly sie z badaniami prowadzonymi
réwnolegle przez zespét Heleny Rasiowej na UW, a takze (w latach 1980.) nad
systemami automatycznego sprawdzania dowodow twierdzen, np. wspolne prace
Piotra Rudnickiego z Andrzejem Trybulcem z Uniwersytetu w Bialymstoku nad
systemem MIZAR.

W potlowie lat 1970. Zdzistaw Pawlak zaproponowal oryginalny model syste-
mow informacyjnych i zwigzane z nim metody wyszukiwania informacji. Wspélnie
z Witoldem Lipskim i Wiktorem Markiem (UW) zbadali podstawowe cechy modelu
i zapoczatkowali rozlegte badania nad jego rozszerzeniami oraz efektywnymi imple-
mentacjami. Szczeg6lnie wazne byly tu dokonania przedwcze$nie zmartego Witolda
Lipskiego, dotyczace systeméw z niepeing informacja oraz niektérych probleméw
kombinatorycznych zwigzanych z przetwarzaniem informacji w bazach danych.

Praktyczne podejscie do problematyki baz danych i jezykéw zapytan repre-
zentowal Kazimierz Subieta. Jego prace projektowe zainicjowane w latach 1970.
zaczely stopniowo koncentrowac sie na podejsciu obiektowym i na §rodowisku
rozproszonym (sieciowym).
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Pod koniec lat 1970. rozpoczeto badania nad algebraicznymi metodami modelo-
wania i analizy systeméw wspoétbieznych, rozszerzajacych znany model sieci Petriego
(Antoni Mazurkiewicz i J6zef Winkowski, ich wspotpracownicy i uczniowie). Naj-
wiekszym osiggnigciem w tej dziedzinie byto zaproponowanie przez Antoniego
Mazurkiewicza tzw. ,teorii sladow” (ang. trace theory), ktéra doczekata sie bardzo
licznych cytowan i publikacji na §wiecie. Byla tez tworczo rozwijana przez kolejne
dekady w Instytucie i poza nim - wiele znaczacych wynikéw uzyskanych w latach
poOzZniejszych, a dotyczacych systemow i algorytmoéw rozproszonych, logik tempo-
ralnych, weryfikacji modelowej, systemoéw wieloagentowych, odwotywato si¢ do
wynikéw uzyskanych w tych poczatkowych latach (wyniki te uzyskiwali - poza juz
wymienionymi - Wojciech Penczek, Edward Ochmanski, Marek Bednarczyk i inni).

Statystyczna analiza danych i wnioskowanie statystyczne byty obecne w ba-
daniach Centrum oraz Instytutu niemal od poczatku. Badania w tej dziedzinie
prowadzone od lat 1970. przez Elzbiete Pleszczynska i jej wspotpracownikow (Te-
resa Kowalczyk, Tadeusz Bromek, Dorota Dabrowska, Jan Mielniczuk, Wiestaw
Szczesny, Alicja Ciok, Jan Cwik) nabraly nowego znaczenia w dobie coraz wigk-
szych mozliwo$ci obliczeniowych i konieczno$ci stosowania metod przyblizonych
ze wzgledu na ogromne liczno$ci przetwarzanych danych. Powaznie wzrosto zna-
czenie statystyki obliczeniowej, analizy dyskryminacyjnej, teorii cech ukrytych itd.
Elzbieta Pleszczynska byta przekonana o fundamentalnej roli statystyki w rozwoju
metod automatycznej analizy danych juz w latach osiemdziesigtych. Zwiericzeniem
tej dzialalnosci byta prekursorska ksigzka ,,Grade Models and Methods for Data
Analysis with Applications for the Analysis of Data Populations” (wyd. Springer,
2004). W latach dziewiecdziesigtych problematyka ta zostata powigzana w Instytucie
z badaniami nad metodami sztucznej inteligencji (Jacek Koronacki).

Podstawy i metody sztucznej inteligencji, rozwijane w Instytucie od lat 1980.
(zespot Macieja Michalewicza), nabraly szczegélnego znaczenia na przetomie wieku
XX i XXI. Wazne wyniki uzyskano w ramach rozwinigcia teorii Dempstera-Shaf-
fera i jej zastosowania do wnioskowania z baz danych i baz wiedzy (Mieczystaw
Klopotek, Stawomir Wierzchorn), w rozwinigciu nowego podejscia do uczenia sieci
bayesowskich (Mieczystaw Ktopotek), czy w pionierskich badaniach nad algoryt-
mami ewolucyjnymi Zbigniewa Michalewicza.

Zaproponowana przez Zdzistawa Pawlaka w poczatku lat 1980. teoria zbiorow
przyblizonych (ang. rough sets), rozwijana p6zniej poza IPI, szybko zdobyta sobie
uznanie miedzynarodowe. Metody obliczen i wnioskowania oparte na tej teorii
sg do dzisiaj rozwijane w wielu o$rodkach w kraju i na §wiecie. Kontynuowano,
prowadzone pod kierunkiem Romualda Marczynskiego, a p6zniej Marka Tudruja
i ich wspétpracownikéw, badania nad metodologia projektowania i analizy struktur
maszyn cyfrowych. W ramach tych badan w potowie lat 1980. podjeto probe zorga-
nizowania z innymi krajami RWPG miedzynarodowego laboratorium architektury
systemoéw komputerowych (Maciej Stolarski ze wspotpracownikami). Zabrakto
jednak warunkéw do pelnej realizacji tego przedsiewzigcia. Badania dotyczace tej
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tematyki zostaly p6zniej ukierunkowane na rekonfigurowalne architektury wielo-
procesorowe.

W roku 1987 utworzony zostat Zespét Komunikacji Cztowiek-Komputer. Kie-
rowana przez Leonarda Bolca grupa zajela si¢ formalnym opisem sktadniowym
i semantycznym zdan w jezyku naturalnym (gtéwnie polskim) i zasadami wniosko-
wania na podstawie przekazanych w ten sposéb informacji. Jednym z tematéw prac
byly zaleznosci temporalne (Elzbieta Hajnicz) i logiki niemonotoniczne (Piotr Ry-
chlik). W roku 1994 do zespotu dotaczyt Adam Przepidrkowski i gléwnym tematem
zainteresowania grupy, w ktorej znalezli si¢ on, Agnieszka Mykowiecka, Malgorzata
Marciniak oraz Anna Kup$¢, stat si¢ opis syntaktyczny jezyka polskiego wyrazony
w formalizmie HPSG (Head-driven Phrase Structure Grammar), opublikowany
w podsumowujacej te prace monografii.

Jezeli chodzi o oryginalne prace projektowe, to (pomimo znanych trudnosci
z komercyjnym upowszechnieniem oprogramowania tak wczes$niej, jak i w kolejnych
dekadach) nalezy uzna¢ za sukcesy takie zrealizowane projekty, jak bardzo dobry
kompilator jezyka Pascal (lata 1975-1980) i zwigzane z nim $rodowisko programi-
sty Pascal 360 (lata osiemdziesiate, zespdt pod kierunkiem Michata Iglewskiego
i Artura Krepskiego), system zarzadzania bazag danych LINDA (zespdt pod kie-
runkiem Kazimierza Subiety, lata siedemdziesigte) oraz system operacyjny IPIX
(zespét pod kierunkiem Jana Borowca) — potowa lat 1980., czyli pierwszy na §wiecie
(przed systemem Linux), calkowicie oryginalny system typu UNIX dla komputeré6w
klasy PC.

Kontynuowano badania nad modelami matematycznymi ekonomii i ich me-
todami obliczeniowymi (zesp6t Jerzego Losia, ktérego kierownikiem zostat pdz-
niej Andrzej Wieczorek i w ktérym dziatali Adam Idzik, Stanistaw Bylka i Marcin
Malawski). Nawigzano wspdtprace ze specjalistami krajowymi i zagranicznymi
zajmujacymi sie ta tematyka i uzyskano wtasne oryginalne wyniki.

Caly czas utrzymywano szeroka wspotprace naukowg z wieloma waznymi za-
granicznymi o$rodkami naukowymi. W roku 1992 Instytut podjat i do roku 2013
kontynuowat wydawanie zainicjowanego i redagowanego przez Wojciecha Mokrzyc-
kiego czasopisma o charakterze migdzynarodowym ,,Machine Graphics & Vision”.

Pierwsza potowa ostatniej dekady XX wieku byta okresem duzych zmian w In-
stytucie. W roku 1991 miato miejsce pierwsze drastyczne zmniejszenie wydatkéw
panistwa na nauke. Na trudnosci z uzyskaniem srodkéw na dziatalno$¢ badawcza
nalozyly si¢ klopoty z zapewnieniem Instytutowi odpowiednich warunkdéw loka-
lowych. Jednoczesnie trzeba przyznad, iz Instytut potrzebowat reformy zaréwno
z racji zbyt duzego rozproszenia tematycznego badann w nim prowadzonych, jak
i nieréwnego poziomu jego zespotéw badawczych. Podjeto zatem dziatania na rzecz
redukcji zatrudnienia oraz skoncentrowania badan na wybranych kierunkach. Miarg
dokonanego wysitku moze by¢ spadek liczby zatrudnionych w Instytucie ze 199
0s6b w roku 1990 do 103 0s6b w konicu roku 1991 i 80 oséb w roku 2000. Instytut
zmienit tez swoja siedzibg w roku 1992, opuszczajac pomieszczenia w Patacu Kultury
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i Nauki w centrum Warszawy, gdzie mies$cil si¢ od poczatku istnienia. PrzejSciowo
znalazl schronienie w budynku przy ulicy Polnej, nadal w Srédmiesciu, i w tym
samym 1992 roku przeniost sie ostatecznie do barakéw przy ulicy Ordona na Woli
(prowizorycznych juz w chwili budowy w roku 1972!), opuszczonych przez Centrum
Badan Kosmicznych PAN. Zmiana ta byla w pewnym sensie symbolem zbiednienia
Instytutu i nauki polskiej w ogole.

Nalezy tu odnotowac, ze kierowany przez Marka Bednarczyka i dzialajacy w la-
tach 1987-2007 Zesp6t Matematycznych Metod Programowania miat swoje siedziby
- zawsze bardzo skromne i utrzymywane niskim kosztem — w Tréjmiescie (kolejno
w Gdyni, we Wrzeszczu i w Sopocie).

Ze wzgledu na zanikajace zapotrzebowanie na zlecane ustugi obliczeniowe zli-
kwidowano catkowicie Osrodek Obliczeniowy Instytutu. Z powodu braku srodkow
zrezygnowano z tworzenia miedzynarodowego laboratorium architektury kom-
puteréw i rozwiazano zajmujacy sie tym zespot. Ponadto zlikwidowano zespoty
slabiej zwigzane z gtéwnymi kierunkami dziatalno$ci Instytutu. Pozostate zespotly
podporzadkowano dwom zasadniczym kierunkom, a mianowicie teoretycznym
podstawom informatyki i szeroko rozumianej sztucznej inteligencji. Pracownicy
zlikwidowanych zespotéw albo odeszli z Instytutu, albo przeszli do zespotéw podpo-
rzadkowanych zasadniczym kierunkom, albo wreszcie, w ramach tych kierunkow,
utworzyli nowe zespoty, jak np. zespot grafiki komputerowej i przetwarzania obra-
z6w (Wojciech Mokrzycki, Wiadystaw Skarbek i ich wspdtpracownicy).

W nowych warunkach, przy niestychanie dynamicznie rozwijajacych si¢ zasto-
sowaniach informatyki i zupetnie nowych mozliwo$ciach przez nig stworzonych,
staraliSmy si¢ kontynuowac¢ niektére z wymienionych wyzej badan i rozwijac je
w oparciu - w duzo wigekszym stopniu — o wspoétprace z innymi oSrodkami w kraju
i za granica. Czesto byta ona nawigzywana i poszerzana poprzez kontakty z bardzo
wieloma znakomitymi naukowcami polskimi rozproszonymi po o§rodkach akade-
mickich catego §wiata, zar6wno bytymi pracownikami Instytutu, jak i badaczami
nigdy wczesniej z Instytutem niezwigzanymi (miedzy innymi byli to: Jan Matuszyn-
ski - profesor w Linkdping University, Zbigniew Michalewicz - profesor w University
of North Carolina, cztonek zagraniczny PAN Ryszard Michalski - profesor w George
Mason University, Zbigniew Ra$ — profesor w University of North Carolina, Ro-
man Swiniarski - profesor w San Diego State University, Jan M. Zytkow — profesor
w Wichita State University; pierwsza z ww. uczelni - Szwecja, pozostate - USA).

Ow niestychanie dynamiczny rozwoj technologii oraz zastosowan informatyki
stworzyl og6lng tendencje do integracji w nowoczesnych systemach informatycz-
nych funkcji, ktére w przesztosdci byly czesto traktowane i rozwijane oddzielnie.
W odpowiedzi na taki stan rzeczy przyjeto w latach 1990. mozliwie luzne ramy
organizacyjne Instytutu, pozwalajace na dorazne grupowanie si¢ pracownikow
wokot zmieniajacych sie z roku na rok zadan badawczych, niezaleznie od podziatu
na zaktady i zespoty. Coraz wieksza liczba projektéw badawczych (grantéw) zaczeta
by¢ realizowana przez naukowcéw z wiecej niz jednego zespotu.
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Jedng z preferowanych w Instytucie i przy tym skutecznych form uaktywnienia
pracownikéw naukowych stato sie w latach 1990. pozyskiwanie projektéw badaw-
czych (grantéw) Komitetu Badann Naukowych i migdzynarodowych organizacji
naukowych, w tym gtéwnie Komisji Europejskie;j. Nie trzeba dodawac, ze prowadzito
to jednocze$nie do poprawiania sytuacji finansowej Instytutu dzigki naptywowi
Srodkéw innych niz tzw. dotacja budZetowa. Pomijajac granty promotorskie, w latach
1997-2000 w Instytucie realizowano 17 projektdw krajowych i 16 miedzynarodowych
(zob. zatacznik 4). W tych ostatnich na uwage zastuguje znaczacy udziat pracow-
nikéw Instytutu w IV Ramowym Programie Komisji Europejskiej (11 projektéw
w ramach programéw takich jak Esprit, COST, INCO-Copernicus i CRIT-2), a takze
uczestnictwo, na nowych warunkach, w projektach V Programu Ramowego UE (3
projekty w ramach programu IST - Information Society Technologies).

W ostatnich latach XX wieku zasadniczymi osiggnieciami pracownikéw Insty-
tutu, udokumentowanymi w licznych publikacjach, byty miedzy innymi wyniki
uzyskane w badaniach nad:

- modelami systeméw wspdtbieznych i rozproszonych, w tym takze uwzgledniaja-
cych ograniczenia czasowe oraz nad ich wtasno$ciami temporalnymi,

- systemami i algorytmami wieloagentowymi, w tym stworzenie platformy PEGAZ,
umozliwiajacej wieloagentowa realizacje zadan w Srodowisku sieciowym,

- algebraiczno-logicznymi podstawami w formalnych metodach specyfikacji i we-
ryfikacji oprogramowania, w tym nad metodyka tworzenia petnych i zdrowych
systemow logicznych dla dowodzenia wtasno$ci systemoéw informatycznych,

- wnioskowaniem z niepeinej informacji metodami logiki matematycznej,

- architekturg i metodologia wykonywania zadan w systemach wieloprocesorowych,

- metodami przetwarzania i optymalizacji zapytarn w obiektowych bazach danych,

- modelami i metodami gradacyjnej analizy danych,

- wlasno$ciami modeli ekonomicznych badanymi metodami teorii gier,

- teorig gramatyk typu HPSG w inzynierii lingwistycznej,

- analiza kombinatoryczng wtasnos$ci grafow,

- wnioskowaniem statystycznym,

- metodami pozyskiwania i przetwarzania wiedzy,

- algorytmami niekonwencjonalnymi (m.in. algorytmami ewolucyjnymi i sieciami
neuronowymi),

- metodami identyfikacji wizualnej obrazéw.

Na specjalne podkreslenie zastuguje zainicjowanie pod koniec lat 1990. prac nad
problematyka kryptograficzna w zastosowaniu do ochrony danych w $rodowisku
sieciowym (tzw. zagadnienie rozproszonego hasla, zainicjowane w Instytucie, a ma-
jace woweczas kluczowe znaczenie np. dla bezpieczenstwa wlasnie wprowadzonego
w Polsce ,,podpisu elektronicznego”).

Jakkolwiek Instytut nastawiony byl w znacznym stopniu na badania podsta-
wowe i w jego tradycji lezato zawsze upowszechnianie swoich wynikéw w formie
ogoblnie dostepnych publikacji, to zawsze jednak w Instytucie podejmowano proby
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stosowania i testowania wynikéw teoretycznych poprzez wytwarzanie oryginalnego
oprogramowania. W ostatnich latach XX wieku ta tendencja wyraznie si¢ nasilita.
Zaréwno publikowane wyniki, jak i pewne rozwigzania prototypowe (oprogramowa-
nie) zaczety by¢ wykorzystywane w niematej liczbie zastosowan praktycznych (takze
o charakterze komercyjnym), wdrazanych czesto przy wspoétudziale pracownikéw
Instytutu - oryginalnych twoércéw tych rozwigzan.

3. Instytut Podstaw Informatyki PAN: dziatalnos¢
badawcza w latach 20012026

Nowsza historia Instytutu zostanie przedstawiona w podziale na dwa okresy.

3.1. Lata 20012015

Po glebokich i trudnych przemianach Instytut Podstaw Informatyki PAN osig-
gnal wdrugiej potowie lat 1990. wzgledna stabilizacje, utrzymujac — dzigki wysitkowi
i zaangazowaniu catego zespotu - wysoki poziom naukowy oraz budujac podstawy
swego dalszego rozwoju. Potwierdzeniem tego poziomu bylo przyznanie i utrzy-
manie (od 1993 r.) pierwszej kategorii w rankingu poréwnywalnych o§rodkéw na-
ukowo-badawczych, przeprowadzanym wowczas przez Komitet Badan Naukowych.
Wspomnieli$my juz o zainicjowaniu pod koniec ubieglego wieku prac w obszarze
kryptografii. Instytut byt bardzo dobrze przygotowany do kontynuowania i rozwija-
nia dziatalnosci badawczej réwniez w innych obszarach nowoczesnej informatyki.
Dziatalno$¢ ta byla od poczatku tego wieku rozwijana w dwaéch zasadniczych kie-
runkach: teoretycznych podstaw informatyki oraz sztucznej inteligencji.

Kierunek teoretyczne podstawy informatyki obejmowal badania w obszarze:

- teorii wspotbieznosci,
- matematycznych metod programowania i inzynierii oprogramowania,
- podstaw architektury systemow.

Kierunek sztuczna inteligencja obejmowat badania w obszarze:

- teoretycznych podstaw i metodologii konstruowania systemow doradczych,
- analizy danych i odkrywania wiedzy z danych,

- wnioskowania statystycznego i teorii podejmowania decyzji,

- teorii gier i jej zastosowan, zwlaszcza do modeli ekonomicznych,

- inzynierii lingwistyczne;.

W pierwszych latach tego wieku kadra naukowa Instytutu wzbogacila si¢ o no-
wych, cennych wspotpracownikéw z zagranicy (zwykle w roli pracownikéw zatrud-
nionych na czeéci etatu): Jerzego Grzymate-Bussego — profesora w University of
Kansas, Stanistawa Matwina — wéwczas profesora w University of Ottawa, obec-
nie w Dalhousie University, prof. Zbigniewa Rasia z University of North Carolina
w Charlotte, Stanistawa Szpakowicza — profesora w University of Ottawa oraz, nieco
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pozniej, Jézefa Pieprzyka — woéwczas profesora w Macquarie University, obecnie

w Commonwealth Scientific and Industrial Research Organisation (CSIRO).

W tym miejscu podkres$lmy raz jeszcze, ze pracownicy Instytutu mieli juz wy-
bitny dorobek na polu teorii wspétbieznosci, w badaniu systeméw wspotbieznych
i rozproszonych, mieli do§wiadczenie w badaniu systeméw wieloagentowych oraz
systemoOw czasu rzeczywistego. Byli autorami znaczacych wynikow w tworzeniu
oprogramowania dla obiektowych baz danych. Osiagneli wiele w analizie teore-
tycznej oraz budowaniu systemow doradczych oraz wydobywaniu wiedzy z danych.
To samo mozna bylo powiedzie¢ o osiggnieciach w obszarze teorii gier — jej metod
oraz twierdzen ogélnych. Pracownicy Instytutu mieli znakomite wyniki na polu
wnioskowania statystycznego (Jan Mielniczuk). Podej$cie gradacyjne do analizy
danych bylo pomystem Elzbiety Pleszczyniskiej, zrodzonym w latach 1990. i odtad
rozwijanym przez jej wspétpracownikéw (byto to podejécie oryginalne i niezwykle
ciekawe, odporne na niespetnianie przez dane zalozen statystyki klasycznej).

Podkreslmy wreszcie, ze wyraznie pionierski charakter miala praca badawcza
zespolu Leonarda Bolca w obszarze inzynierii lingwistycznej (zwtaszcza od dotacze-
nia do zespotu Adama Przepiérkowskiego w roku 1994). Byt to ten zespo6t badawczy,
ktory ,wprowadzil” inzZynieri¢ lingwistyczna do polskiej informatyki (dzi§ mozna
zdradzi¢, ze do tej inzynierii trzeba bylo 6wczesnych, skadinad znakomitych eksper-
tow KBN przekonac).

W roku 2001 w Zaktadzie Teoretycznych Podstaw Informatyki dziataly zespoty:
Teorii System6w Rozproszonych (z jego kierownikiem Wojciechem Penczkiem; na-
zwiska kierownika podajemy dalej w nawiasie po nazwie zespotu), Matematycznych
Metod Programowania (Marek Bednarczyk), Teorii Systeméw Obliczeniowych (Be-
ata Konikowska), Inzynierii Oprogramowania (Kazimierz Subieta) oraz Architektury
Komputerowej (Marek Tudruj). W Zaktadzie Sztucznej Inteligencji dziataty zespoty:
Podstaw Sztucznej Inteligencji (Maciej Michalewicz), Wnioskowania Statystycznego
(Jacek Koronacki), Statystycznej Analizy Danych (Elzbieta Pleszczynska), Inzynierii
Lingwistycznej (Leonard Bolc) oraz Teorii Gier i Decyzji (Andrzej Wieczorek).

Zespoly doktadaly wysitkéw, by §rodki pozyskiwane dzigki zdobywanym gran-
tom stanowity coraz wigkszg cze$¢ budzetu Instytutu, gwarantujac jego dynamiczny
rozwoj, niemozliwy bez tego rodzaju dziatan. Na przyktad, pomijajac granty promo-
torskie, w latach 2001-2004 realizowano liczne projekty krajowe i miedzynarodowe
(zob. zalacznik 4). Ich tematy dobrze oddajg charakter prac prowadzonych w IPIL. Oto
przyktadowe osiagnigcia z tego okresu, ktére byty etapem na drodze do uzyskiwania
nowych rozwigzan lub budowy wiekszych systemoéw w przysztosci:

- Zaproponowanie cato§ciowego podejScia i rozwiazania problemu syntezy syste-
moéw wspotbieznych o zadanej specyfikacji w postaci sieci Petriego (Marek Bednar-
czyk z zespotem). Byla to oczywiscie czgs¢ programu badawczego — wieloletniego
i p6zniej réwniez z powodzeniem rozwijanego w ramach kolejnych projektow -
nad systemami wspotbieznymi oraz weryfikacja modelowa systemdéw czasu rze-
czywistego i systemow wieloagentowych (Wojciech Penczek z zespotem). W roku
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2004 zakonczona zostata praca teoretyczna i implementacyjna nad oryginalnym
systemem VerICS do weryfikacji poprawnosci wymienionych systemoéw (ICS to
skrot anglojezycznej nazwy Instytutu - Institute of Computer Science). System
znalaz! sobie uznanie na §wiecie. Niedtugo potem, w roku 2006 zakoriczono prace
nad oryginalna, hybrydowa metoda weryfikacji systemoéw z czasem, modelowa-
nych jako sieci automatéw z czasem, w ramach metodologii UMC (Unbounded
Model Checking).

Opracowanie jezyka Entish stuzacego do integracji ustug sieciowych (ang. web
services; Stanistaw Ambroszkiewicz). Byt to jezyk o specyfice catkowicie réznej
od znanych wczesniej jezykow programowania z racji swego dostosowania do
nowej techniki, wspomagajacej informatycznie funkcjonowanie nowoczesnego
spoteczenstwa, mianowicie techniki tzw. ,,mobilnych agentéw informatycznych”.
Ten nurt badan znalazt swoje rozwinigcie w projekcie PO IG ,,Nowe technolo-
gie informacyjne dla elektronicznej gospodarki i spoteczenistwa informacyjnego
oparte na paradygmacie SOA”, w latach 2008-2012 (w skrocie projekt IT SOA).
Opracowanie nowej metodologii projektowania i oprogramowywania baz danych
i baz wiedzy, w szczegoélnosci dostgpnych poprzez Internet, wykorzystywanej
w wielu zastosowaniach, miedzy innymi realizowanych przez firme¢ Rodan Sys-
tems S.A. i AGS New Media w Warszawie (Kazimierz Subieta z zespotem). W tym
samym nurcie badan opracowano nowe podejscie do aktualizacji perspektyw dla
jezyka zapytan dla XML, wraz z implementacja. Podej$cie to mozna stosowac¢ do
dowolnych obiektowych lub obiektowo-relacyjnych systemoéw zarzadzania baza
danych.

Opracowanie nowego podejécia do uczenia sieci bayesowskich (Mieczystaw Kto-
potek). Istotnie uogdlnione zostaty weczesniejsze, takze o bardzo duzym znaczeniu,
wyniki oryginalnych badan nad gigantycznymi sieciami bayesowskimi. Orygi-
nalna metodologia budowy systemu maszynowego wnioskowania i uczenia si¢
opartego na sieciach bayesowskich, zaimplementowana w systemie BNLEARN,
znalazta sie w ofercie komercyjnej firmy NuTech Solutions.

Ukonczenie wieloletniej pracy nad budowa nowej infrastruktury metodologicznej
do analizy danych - tzw. analizy gradacyjnej - dajacej spdjna podstawe do analizo-
wania danych wielowymiarowych opisywanych na réznych skalach pomiarowych,
odkrywania ukrytych w nich trendéw, struktur i zaleznosci (Elzbieta Pleszczynska
z zespotem). Efektem calosci prac stat sie pakiet statystyczny GradeStat.
Skonstruowanie i zbadanie pewnych klas modeli spotecznych i ekonomicznych
zwiagzanych z grami z nieskoniczong (w praktyce duza) liczba graczy (Andrzej
Wieczorek z zespotem). Modele takie stuza do analizy zachowania sie systeméow
globalnych (rynku, administracji, komunikacji), bedacych wypadkowa intereséw
indywiduow tworzacych zbiorowos¢, z ich réznymi dazeniami i preferencjami.
Zakonczenie budowy duzego korpusu jezyka polskiego znakowanego lingwistycz-
nie - Korpusu IPI PAN (Adam Przepiérkowski z zespotem). Stworzono i udostep-
niono anotowany morfosyntaktycznie zbior tekstéw jezyka polskiego o wielko$ci
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100 mln stéow. Wykorzystujac dane korpusu, zaprogramowano i zaimplemento-
wano analizator morfologiczny oraz dezambiguator interpretacji morfosyntak-
tycznych (tagger), jak tez narzedzia do indeksowania i przeszukiwania korpusu
(wyszukiwarka Poligarp). Korpus IPI PAN byl wéwczas pierwszym publicznie
dostepnym, nowoczesnym korpusem jezyka polskiego o wielkim znaczeniu dla
badan polonistycznych i ogromnym polu zastosowan w dziedzinie przetwarzania
jezyka naturalnego (m.in. ekstrakeji informacji z tekstéw). Badania te miaty i maja
znakomity ciag dalszy, ktorego pierwszym owocem wielkiej miary byt Narodowy
Korpus Jezyka Polskiego (NKIJP, https://nkjp.pl/) powstaty w ramach projektu
konsorcjum pod kierunkiem Adama Przepiorkowskiego, ktérego koordynatorem
byt IPI PAN, a cztonkami Instytut Jezyka Polskiego PAN, Wydawnictwo Naukowe
PWN oraz Zaktad Jezykoznawstwa Komputerowego i Korpusowego Uniwersytetu
Lédzkiego. Jego wynikiem byt korpus referencyjny polszczyzny wielkosci ponad
poéttora miliarda stéw wybranych z tekstow zréznicowanych tematycznie i gatun-
kowo - lista Zrodet korpusu zawiera nie tylko klasyke literatury polskiej, ale tez
prasg codzienng i specjalistyczng, nagrania rozmow, teksty ulotne i internetowe.
Zarowno wielkos¢, jak i reprezentatywno$¢ korpusu sprawily, ze stal si¢ on na
wiele lat jednym z podstawowych Zrédet w pracach badaczy zajmujacych sig
jezykiem polskim.

Poza juz podanymi przyktadami naszych prac z pierwszego 15-lecia tego wieku,
ktore byly poZniej tworczo rozwijane, trzeba koniecznie wspomnie¢ o pracach nad
matematycznymi i logicznymi aspektami specyfikacji oprogramowania (nie tylko
system6w wspdtbieznych) oraz o waznych pracach z obszaru programowania w lo-
gice dotyczacych m.in. dowodzenia poprawnos$ci programéw oraz taczenia pro-
gramowania w logice z logikami deskryptywnymi (prace niewymienionego dotad
Wiodzimierza Drabenta). Podobna uwaga dotyczy fundamentalnych wynikéw na
polu badania ergodycznosci proceséw stochastycznych oraz wtasnos$ci teorioin-
formacyjnych takich proceséw (entropii), zwlaszcza w kontekscie modelowania
jezyka naturalnego (np. czesto$¢ wystepowania stéw w tekscie, informacja wza-
jemna miedzy przystajacymi do siebie fragmentami tekstu — prawo Zipfa, hipo-
teza Hilberga). Te wyjatkowo oryginalne badania autorstwa Lukasza Debowskiego,
wzbogacone m.in. badaniami nad teorig kodowania uniwersalnego, sa rozwijane
do dzisiaj.

Trzeba rdwniez koniecznie wspomnie¢ o bardzo waznych pracach Jana Mielni-
czuka, ktére w pierwszych latach tego wieku dotyczyty gtéwnie probleméw estymaciji
i prognozy dla proceséw stochastycznych z zaleznoscia dalekiego zasiegu (m.in. sza-
cowanie indeksu Hursta). Prowadzony przez niego zespdt zostal poszerzony o mtod-
szych badaczy (doktorantéw) oraz juz dojrzatego i §wietnie sie zapowiadajacego
badacza, Szymona Jaroszewicza. Rdwniez jego prace zostaly szybko zauwazone
przez naukowcow zajmujacych sie wydobywaniem wiedzy z danych (uczeniem
maszynowym).
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Kontynuowano rowniez badania dotyczace teorii wspotbieznosci — algebraicz-
nych metod modelowania systeméw, teorii ladéw oraz teorii sieci Petriego (Jozef
Winkowski, Antoni Mazurkiewicz, Edward Ochmanski).

W pierwszej dekadzie tego wieku rozpoczeto w IPI PAN prace z obszaru uczenia
maszynowego, dotyczace coraz wazniejszego z praktycznego punktu widzenia pro-
blemu klasyfikacji i estymacji w zadaniach z wielka liczba atrybutéw opisujacych
kazda obserwacje, gdy tych obserwacji jest niewiele (albo bardzo niewiele). Prace te
zainicjowali Jacek Koronacki i Michat Draminski, osiagajac pierwsze znaczace wy-
niki w latach 2005-2008. Nieco p6Zniej tematyce tej poswigcil serie¢ waznych prac Jan
Mielniczuk, stosujac zupetnie inne, bardzo oryginalne podejscie teorioinformacyjne
(Koronacki i Draminski oparli si¢ na metodologii Monte Carlo).

Kontynuowane byly tez oryginalne badania nad logikami temporalnymi dla
systeméw wspotbieznych oraz weryfikacja modelowa systemow czasu rzeczywi-
stego i systemow wieloagentowych. Tu wspomnimy tylko o powstalych w roku
2008 — w ramach sieci TINFO zawigzanej z Instytutem Badan Systemowych PAN -
rozwigzaniach dla automatycznej weryfikacji protokotéw kryptograficznych oraz
kryptograficznego zabezpieczenia transakcji w sieciach teleinformatycznych. W tych
samych ramach opracowano jezyk specyfikacji czasowych protokotéw kryptograficz-
nych. Pracowano tez nad zastosowaniem metod logiki epistemicznej do systeméw
wieloagentowych (Barbara Dunin-Keplicz).

Omawiajac badania z pierwszej dekady tego wieku (i pézniej), nie wolno pomi-
na¢ prac zespotu Marka Tudruja, dotyczacych architektury systemow komputero-
wych, przede wszystkim metod sterowania oraz szeregowania zadan w rownoleglych
i rozproszonych systemach komputerowych, w tym systemach dynamicznie rekonfi-
gurowalnych (np. z tzw. komunikacja w locie, ang. on the fly). Prace te, samodzielne
oraz powstate we wspotpracy z naukowcami gtéwnie z osrodkéw francuskich, zostaty
dostrzezone i docenione na $§wiecie. Problemem bylo to jedynie, Ze nie mogly sobie
znalez¢ zastosowania w kraju, ale przeciez nie z winy ich twércow.

Ten okres to takze czas dynamicznego rozwoju Zespotu Inzynierii Lingwistycz-
nej zwigzanego ze zwigkszeniem liczby zainteresowanych ta tematyka oséb i pozy-
skiwaniem projektéw, ktore dotyczyly bardziej obliczeniowych oraz narzedziowych
aspektoéw przetwarzania jezyka naturalnego. Bardzo waznym osiagnigciem z tego
okresu, wykorzystywanym do tej pory przez badaczy jezyka polskiego, jest wspo-
mniany juz Narodowy Korpus Jezyka Polskiego (NKJP). W 2015 roku kierownikiem
zespolu w miejsce Adama Przepiérkowskiego zostal Maciej Ogrodniczuk. Prace for-
malne zwigzane juz nie tylko z gramatyka HPSG, ale tez z Lexical Functional Gram-
mar (LFG), prowadzone s3 od tej pory przez Adama Przepiorkowskiego i Agnieszke
Patejuk, ktérzy dotaczyli do §wiatowej czotowki naukowcow zajmujacych sie ta
tematyka. W ramach prac narzedziowych Marcin Woliniski rozpoczat prace nad
rozwojem parsera implementujacego gramatyke formalng jezyka polskiego Marka
Swidzinskiego oraz nad rozwojem elektronicznego stownika jezyka polskiego Mor-
feusz.
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Ostatni okres badan prowadzonych w IPI do roku 2015 najlepiej i najkrécej
mozna odda¢, przywotujac tabele projektéw realizowanych w latach 2011-2015
(zob. zalacznik 4). Juz same tytuly projektow pokazuja zakres tematyczny prac,
natomiast nazwiska kierownikdw projektéw dowodza staran o odmtadzanie oraz
rozwdj naukowy kadry badawcze;.

Pomijajac projekt ,,Technologie informacyjne: badania i ich interdyscyplinarne
zastosowania”, do ktérego wrocimy w rozdziale nastepnym (projekt dotyczy studium
doktoranckiego), jedynym projektem o duzej kwocie dofinansowania byt projekt
»Adaptacyjny system wspomagajacy rozwigzywanie probleméw w oparciu o analizg
tre$ci dostepnych zrddet elektronicznych” (lata 2009-2014). Byt to projekt reali-
zowany wspOlnie z Politechnika Wroclawska, ktorej zespdt uczestniczyt gtéwnie
w cze$ci poswieconej rozwojowi metod inzynierii lingwistyczne;.

Efektem projektu byto opracowanie szeregu nowych metod inZynierii lingwi-
stycznej oraz - biorac pod uwage zakres i koszt tej czesci przedsiewzigcia, nalezy
doda¢, ze przede wszystkim - zbudowanie w IPI PAN wyszukiwarki semantycznej,
czyli wyszukiwarki z systemem semantycznego indeksowania wielkich kolekcji
dokumentéw inter- i intranetowych (wyszukiwarce dano nazwe NEKST jako skrot
od: Narzedzia EKsploracji Semantycznej Tekstow).

Na oprogramowanie wyszukiwarki ztozyly sie: system pajakéw internetowych
pozyskujacych dokumenty z sieci, system semantycznego indeksowania oraz system
odpowiedzi na zapytania. Kazdy z tych systeméw sktadat sie z wielu modutow
(np. modut analizatora opisuje dokumenty zrédtowe, wykonuje ich wielopoziomowe
grupowanie i wygenerowane skupienia opatruje dodatkowymi atrybutami). Moduty
te, we wspotdziataniu badz osobno, sa w stanie spetnia¢ funkcje uzytkowe, przydatne
w roznorakich zastosowaniach, np. w automatycznej analizie wydzwieku i opinii
(ang. sentiment analysis, opinion mining).

Niestety, panujacy system finansowania projektéw innowacyjnych duzej skali
nie dal szansy na zamienienie prototypu wyszukiwarki NEKST na produkt ko-
mercyjny. Ale moc pozytku przyniosty stworzone narzedzia lingwistyczne oraz
modutly samej wyszukiwarki. Na przyktad do dalszego rozwoju narzedzi inZynierii
lingwistycznej istotnie przyczynily si¢ opracowane, nowe mechanizmy przetwa-
rzania tekstu na poziomie wyrazowym, mechanizmy poglebionego przetwarzania
sktadniowo-semantycznego, czy mechanizmy przetwarzania polsko-angielskiego.
Moduty wyszukiwarki bardzo istotnie wspomogty Otwarty System Antyplagiatowy
(OSA) opracowany pod auspicjami Miedzyuniwersyteckiego Centrum Informatyza-
cji i pézniej, przez kilka lat, istotnie wspomagaly Jednolity System Antyplagiatowy
(JSA) opracowany w Osrodku Przetwarzania Informacji PIB.

Wspomniano juz, iz w tradycji IPI lezalo zawsze upowszechnianie swoich wyni-
kéw w formie ogdlnie dostepnych publikacji. To upowszechnianie miato charakter
staly i w pewnym sensie z roku na rok podobnie wygladajacy. Z uwagi na wielos¢ tych
prac nie prezentujemy tu ich listy; ograniczyliS§my si¢ do wymienienia wybranych
prac z ostatniego okresu 2016-2026.
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3.2. Lata 2016-2026

Z konicem poprzedniego okresu przyszedt czas na reorganizacje. Pewne kierunki
badawcze wymagaly dalszego rozwinigcia, inne wygaszenia. Od roku 2015 w Za-
ktadzie Teoretycznych Podstaw Informatyki (z Wtodzimierzem Drabentem w roli
kierownika; nazwiska kierownikow podajemy dalej w nawiasach) dziataja zespoty:
Teorii Systeméw Rozproszonych i Obliczeniowych (Wojciech Jamroga) oraz Krypto-
grafii (Pawel Morawiecki). Od roku 2015 do roku 2024 w Zaktladzie Sztucznej Inteli-
gencji (Jan Mielniczuk) dziataty zespoty: Podstaw Sztucznej Inteligencji (Mieczystaw
Klopotek), Inzynierii Lingwistycznej (Maciej Ogrodniczuk), Analizy i Modelowania
Statystycznego (Szymon Jaroszewicz) oraz Biologii Obliczeniowej (Michat J. Da-
browski). W kwietniu 2024 roku doszto do kolejnej, doniostej reorganizacji. Powstat
nowy Zaktad, utworzony z Zespotu Inzynierii Lingwistycznej, a mianowicie Zaktad
Modelowania Jezyka (Maciej Ogrodniczuk). Na Zaktad ten sktadaja sie¢ dwa zespoly:
Lingwistyki Formalnej (Adam Przepiérkowski) i Inzynierii Lingwistycznej (Lukasz
Kobylinski). Dodatkowa dziedzing nauki uprawiang w Zaktadzie Modelowania
Jezyka sg nauki humanistyczne, za$ uprawiang dyscypling jest jezykoznawstwo.
Powstaniu tego zupetnie nowego Zaktadu, do tego reprezentujacego nauki huma-
nistyczne, warto po$wieci¢ nieco miejsca. Wiasciwie mozna si¢ bylo spodziewaé
takiego obrotu spraw, czytajac podrozdziat poprzedni. Wida¢ byto bardzo dyna-
miczny rozwdj Zespotu Inzynierii Lingwistycznej, réznorodno$¢, mnogos$¢ i wage
prowadzonych w nim badan oraz osiagnig¢, duzg liczbe realizowanych projektéw —
krajowych i unijnych. Dzigki srodkom pozyskiwanym z grantéw Zespot mogt zatrud-
nia¢ rokrocznie okoto (albo co najmniej) 20 pracownikéw naukowych. Osiggniecia
Zespotu wymagaly ich odzwierciedlenia w strukturze Instytutu oraz, co wazniejsze,
uzasadnialy formalne uznanie jezykoznawstwa za druga dyscypling naukowsa upra-
wiang w IPI PAN. To, zZe ten nowy Zaklad reprezentuje takze nauki humanistyczne,
wynika nie tylko z ewolucji jezykoznawstwa, ktore dzi§ coraz czesciej taczy dyscy-
pline humanistyczng z informatyka czy technikami informacyjnymi. Istotne jest
tu tez to, ze w zespole Inzynierii Lingwistycznej od wielu lat prowadzone byly prace
jezykoznawcze dotyczace modelowania jezyka naturalnego polegajacego na opisie
sktadni, a takze wybranych cech semantyki za pomoca wiodacych teorii formalnych.

Nalezy podkresli¢, ze Dyrekcja Instytutu juz w roku 2017 podjeta decyzje o podda-
niu Instytutu - a wlasciwie woéwczas Zespotu Inzynierii Lingwistycznej — ewaluacji
dziatalnosci naukowej rdéwniez w dziedzinie nauk humanistycznych w dyscyplinie
jezykoznawstwo. Dzigki temu od roku 2022 IPI PAN ma w tej dyscyplinie kategorig A.

W dwéch pozostatych Zaktadach dziedzing nauki uprawiang od roku 2018 — czyli
od chwili ustalenia nowego podziatu na dziedziny i dyscypliny naukowe - sa nauki
inzynieryjno-techniczne, za$ uprawiang dyscypling jest informatyka techniczna
i telekomunikacja. Rowniez w tej dyscyplinie, tradycyjnie, IPI PAN ma kategorie A.

U jego poczatkéw Instytut mial uprawnienia do nadawania stopnia doktora
habilitowanego w dyscyplinie dzi§ zwanej informatyka, ktéra obejmowata wéwczas
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zardwno badania matematyczne, jak i techniczne. PdZniej, przez wiele lat, gdy
informatyka ,,rozpadta si¢” na matematyczng i techniczna, Instytut zachowat te
uprawnienia w obydwu dziedzinach. Stopniowa zmiana profilu badawczego IPI
musiata przynie$¢ zmiane w strukturze zatrudnienia i doprowadzi¢ z czasem do
zachowania wymienionych uprawnien juz tylko w dziedzinie nauk inZynieryjno-
-technicznych. Jednocze$nie Instytut zdobyt uprawnienia do nadawania stopnia
doktora habilitowanego w dziedzinie nauk humanistycznych.

Wréémy jednak do roku 2015 i lat nastepnych. Zaplanowane przed rokiem
2015 modyfikacje profilu badawczego, odpowiadajace intensywnosci badan pro-
wadzonych przez naukowcow Instytutu oraz wadze ich osiagnie¢, odpowiadajace
réwniez potrzebom i mozliwosciom gospodarki krajowej, mialy by¢ glebsze. Miaty
one doprowadzi¢ do wiekszych zmian w sktadach osobowych zespotow, co wszakze
musialoby wigzac¢ si¢ z nielicznymi, ale jednak rozwigzaniami uméw o prace, a na to
nie otrzymali$my zgody od ministra wlasciwego do spraw nauki. Do planowanych
zmian zatem nie doszlo, ale za to 7. Program Ramowy UE, §ci$lej program Marie
Curie Intra-European Fellowships for Career Development, pozwolit nam zatrudnié¢
badacza znakomicie si¢ zapowiadajacego, Wojciecha Jamroge oraz paru obiecu-
jacych naukowcdéw jeszcze przed doktoratem (zob. zataczniki, projekt ReVINK,
»Representation and Verification of Interaction and Knowledge”, czas realizacji
2014-2016).

W tym miejscu podkre$lmy raz jeszcze, jak wazne jest pozyskiwanie grantéw
na prowadzenie badan. Mniej wigecej na przelomie pierwszej i drugiej dekady tego
wieku dofinansowanie z takich zZrédet doréwnato wysoko$ci dotacji budzetowe;j
(tzw. subwencji), a nawet zaczelo ja przewyzszac. Bez doptywu takich srodkéw ani
nie byloby mozliwe rozwijanie dzialalnosci badawczo-rozwojowej dzigki zatrud-
nianiu nowych pracownikéw do realizacji konkretnych zadan, ani zatrzymanie
(przynajmniej na czesciach etatu) w IPI niemalej liczby pracownikéw mtodszych,
zatrudnionych na bezterminowe umowy o prace.

Wspomnieli§my w poprzednim podrozdziale o rozpoczeciu prac z obszaru ucze-
nia maszynowego, dotyczacych problemu klasyfikacji i estymacji w zadaniach
z wielkg liczbg atrybutéw opisujacych kazdg obserwacje, gdy wszystkich obserwacji
jest niewiele (albo bardzo niewiele). Wspomnieli§my tez, Ze jest to problem duzej
wagi z praktycznego punktu widzenia. I rzeczywiscie, rozwoj badan genomicznych
- czy szerzej, z biologii molekularnej — badan przeciez o znaczeniu wielkim m.in.
dla medycyny, sprawit, Ze nawigzaliSmy wspotprace z biologami oraz bioinforma-
tykami, przede wszystkim prof. Janem Komorowskim z Uniwersytetu w Uppsali.
Tak powstat w roku 2015 Zespo6t Biologii Obliczeniowej, z Komorowskim jako jego
pierwszym kierownikiem. Jeszcze przed powstaniem Zespotu, jego przyszli czton-
kowie rozpoczeli pod wodza Komorowskiego starania o zawigzanie konsorcjum,
ktore wystapi o pozyskanie grantu NCN w ramach programu ,,Symfonia”. Powstate
ostatecznie konsorcjum z Wydziatem Matematyki, Informatyki i Mechaniki Uni-
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wersytetu Warszawskiego jako jego liderem oraz partnerami, Instytutem Biologii
Doswiadczalnej im. Marcelego Nenckiego PAN i IPI PAN, uzyskato taki grant i w la-
tach 2015-2020 zrealizowalo projekt ,,Atlas obszaréw regulatorowych specyficz-
nych dla mézgu ludzkiego - nowe narzedzie odkrywania Sciezek powodujacych
wybrane choroby mézgu”. Tak powstal nowy obszar badawczy, z powodzeniem
rozwijany w IPI. Praca Zespotu skupia si¢ na tworzeniu i rozwijaniu metod analizy
wielkich zbioréw danych, m.in. generowanych przez wspoiczesne biotechnologie
w catym zakresie nauk o zyciu. Celem badan jest modelowanie chordb cywilizacyj-
nych, przede wszystkim nowotwordéw i cukrzycy typu 2 oraz choréb wirusowych
w oparciu o heterogenne dane genomowe. Zespot wspotpracowat albo wspotpra-
cuje z réznymi o$rodkami, ktére wspomaga swoimi analizami, w tym z Instytutem
Biologii Do$wiadczalnej im. Marcelego Nenckiego PAN, Instytutem Biologii Do-
$wiadczalnej i Klinicznej im. Mirostawa Ossakowskiego PAN, Wydziatem Biologii
Uniwersytetu Warszawskiego, Wojskowym Instytutem Medycyny Lotniczej oraz
partnerami zagranicznymi z o§rodkéw naukowych w Szwecji (Uniwersytet w Up-
psali), Kanadzie (McGill University), USA (University of Washington) i w Indiach
(Shiv Nadar University oraz National Institute of Technical Teachers’ Training and
Research).

Metodologicznym i autorskim wktadem Zespotu w rozwoj metod uczenia maszy-
nowego jest algorytm Monte Carlo Feature Selection and Interdependency Discovery
(MCFS-ID), publicznie udostepniony jako pakiet rmcfs. To zaawansowane narze-
dzie do identyfikacji cech i ukrytych wspétzaleznosci w danych o ultrawysokiej
wymiarowosci (tzw. ID-Graféw) stato sie fundamentem sukceséw aplikacyjnych
Zespotu. Powstaly takie wyspecjalizowane moduly analityczne jak CytoMeth do
pierwszorzedowej analizy metylacji DNA czy DiffMeth do wyszukiwania region6w
o roznicowej metylacji DNA. Wspomnie¢ nalezy réwniez o pakiecie GeneInfo, ktory
dostarcza informacji o podobienistwie grup genéw na podstawie ich specjalistycznych
opis6w w bazach danych.

Od marca 2017 roku pracami Zespotu kieruje Michat J. Dgbrowski, ktdry zorien-
towat badania na dalszg integracje sztucznej inteligencji z bioinformatyka wielomo-
dalng i epigenomika nowotworéw. Flagowym osiggnigeciem stalo si¢ zmapowanie
dostgpnosci chromatyny i wzorcow ekspresji gené6w w ludzkich glejakach, opubli-
kowane w czasopi$mie Nature Communications (2021), co zapoczatkowato badania
nad interakcjami przestrzennymi genomu oraz rola czynnikéw transkrypcyjnych
w onkologii. Spektrum dziatalno$ci Zespotu wykroczyto poza neuroonkologie, obej-
mujac modelowanie raka piersi, analize danych EEG w toczniu, badanie opornosci
na insuling, analiz¢ genomdéw nowotworéw uktadu pokarmowego oraz bioinfor-
matyke strukturalng. Najnowsze kierunki badawcze dotycza analizy danych jed-
nokomérkowych w chorobie Alzheimera i wspétudziatu w opracowaniu metod do
analizy takich danych. Ponadto, wykorzystujac algorytmy uczenia maszynowego
i techniki NLP, Zesp6t angazuje si¢ w tworzenie modeli wspierajacych diagnostyke
choréb rzadkich, co zaowocowalo publikacjami w czolowych periodykach mie-
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dzynarodowych. Zespoét aktywnie wlacza si¢ w dziatania Polskiego Towarzystwa
Bioinformatycznego (PTBI).

Prace badawcze ,,starych” zespoléw IPI PAN biegng zaréwno szlakami utartymi
przez ich tradycje, jak i nowymi - tak, jak tego wymaga rozwd¢j badan na $wiecie
i jakim potrzebom zewnetrznych podmiotéw gospodarczych i administracyjnych
moga te zespoly zaradzic.

Zespot Teorii Systemoéw Rozproszonych i Obliczeniowych, kierowany najpierw
przez Wojciecha Penczka, a nastepnie przez Wojciecha Jamroge, prowadzit badania
w obszarze metod formalnych, weryfikacji i syntezy systemoéw wspoétbieznych, wie-
loagentowych oraz czasu rzeczywistego. Jednym z gtéwnych kierunkéw dziatalnos$ci
zespotu bylo rozwijanie metod weryfikacji wlasnosci strategicznych w systemach
wieloagentowych. Analizowano r6zne warianty logiki Alternating Temporal Logic
(ATL), w tym wersje z niepetna informacja, pamigcia oraz ograniczeniami cza-
sowymi. Opracowano dla nich algorytmy weryfikacji modelowej oraz procedury
badania spelnialno$ci, umozliwiajace automatyczng syntez¢ modeli i strategii spet-
niajacych zadane specyfikacje. Po roku 2020 waznym obszarem badan staty sie
logiki strategiczne dla systemoéw czasu rzeczywistego. Badano réwniez formalizm
systeméw reakcyjnych, jako$ciowe i ilo§ciowe modele proceséw biologicznych oraz
metody eksploracji i wydobywania reakcji.

Waznym elementem dziatalnosci zespotu byto budowanie narzedzi wspomaga-
jacych weryfikacje modelows i testowanie spetnialnosci. Do najwazniejszych naleza
VerICS (Maciej Szreter), ReactICS (Artur Meski) i STV (Damian Kurpiewski). Wy-
niki zespotu przyczynily si¢ do rozwoju wspdtczesnych metod formalnej weryfikacji
systemow wieloagentowych i czasu rzeczywistego, wzmacniajac pozycje polskiej
szkoty logik strategicznych i metod formalnych w §rodowisku migdzynarodowym.

Zespol prowadzit rowniez badania nad programowaniem w logice, w szczego6l-
nosci metodami dowodzenia poprawnosci i systematycznej konstrukcji programow
(Wlodzimierz Drabent), a takze nad logikami wielowarto$ciowymi dla wnioskowa-
nia z informacji niepetnej lub sprzecznej (Beata Konikowska).

Zespot Kryptografii w ostatniej dekadzie opublikowat wiele prac z zakresu kryp-
toanalizy, projektowania szyfréw i funkcji skrétu, jak tez prace z pogranicza tematyki
bezpieczenistwa i glebokich sieci neuronowych (Pawel Morawiecki, Jozef Pieprzyk
i inni). W ramach badan powstat projekt szyfru ICEPOLE, ktoéry ze wzgledu na
szybko$¢ dziatania przeznaczony jest dla sieci o duzej przepustowosci. Warto row-
niez wyrédzni¢ opracowany algorytm kompresujaco-szyfrujacy ANS o znakomitej
wydajnosci i wysokim poziomie bezpieczenstwa. Opracowane algorytmy zostaty
zaimplementowane, a nastepnie przeanalizowane eksperymentalnie pod katem
wydajno$ci. W ramach grantu realizowanego z Warszawska Gietda Papieréw Warto-
Sciowych opracowano protokoét szyfrowanej transmisji danych dla nowej platformy
transakcyjnej. Projekt ten jest czescig catkowicie nowej platformy, ktérej wdroze-
nie zapowiadane jest na koniec 2026 r. Obecnie badania Zespolu ogniskuja sie
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na zagadnieniach zwigzanych z bezpieczenstwem i prywatno$cig w kontekscie
sztucznej inteligencji, przede wszystkim glebokich sieci neuronowych. Efektem
tych zainteresowan jest aktualnie realizowany grant ,,Ochrona danych i prywatno$¢
a generatywne sieci neuronowe” w ramach konkursu OPUS NCN. Zesp6t aktual-
nie pracuje nad znakami wodnymi dla wielkich modeli jezykowych (LLM) oraz
generatywnych modeli wizyjnych.

Zespo6t Podstaw Sztucznej Inteligenciji IPI PAN zajmowat si¢ w ostatnim dziesie-
cioleciu metodami ekstrakcji wiedzy z danych numerycznych, tekstow i hipertekstow
oraz podstawami teoretycznymi tych metod (Mieczystaw Ktopotek, Stawomir Wierz-
chon, Dariusz Czerski). W szczeg6lno$ci Zespét podjat sie badan nad rozwojem
metod wyjasnialnej sztucznej inteligencji (XAI). Rozwdj metod XAI jest odpowie-
dzig na wymaganie przemystu, by kreowa¢ metody transparentne, przetamujace
dominacje ,,czarnych skrzynek”. Opierajac si¢ na grafowej analizie spektralnej,
opracowano metody wyja$nialnosci dla analizy skupiert dokumentéw tekstowych.
Metody te pozwalaja stwierdzi¢, dlaczego dokument nalezy do danego skupienia. Do
najwazniejszych osiagnig¢ zespolu naleza: opracowanie metody klasyfikacji opartej
na widmach laplasjanéw zbioréw dokumentéw, opracowanie metody grupowania
przyrostowego opartej na ww. widmach oraz metody grupowania opartej na ker-
nelizacji macierzy podobienistwa. Opracowano metody automatycznej ekstrakcji
hierarchii poje¢ z wielkich kolekcji dokumentéw oraz metody ekstrakcji faktéw
z takich kolekcji, w tym ich wyszukiwania na bazie hierarchii poje¢. Postuzenie sig¢
metodami grafowej analizy skupien znakomicie przyspiesza dzialanie algorytmoéw.
Stawomir Wierzchon oraz dr Grzegorz Sroka z Wydziatu Matematyki i Fizyki Stoso-
wanej Politechniki Rzeszowskiej zostali laureatami I stopnia w konkursie Polskiego
Towarzystwa Informatycznego w 2026 roku za ksiagzke ,,Metaheurystyki. Algorytmy
optymalizacji numeryczne;j”.

Zespot Analizy i Modelowania Statystycznego kontynuowat badania dotyczace
nowych metod uczenia maszynowego, ich matematycznych uzasadnien oraz ana-
lizy i dziatania tych metod w praktyce. Skupiano si¢ na zagadnieniach intensywnie
badanych na §wiecie, takich jak selekcja zmiennych w wysokowymiarowych pro-
blemach regresyjnych (Jan Mielniczuk), wnioskowanie w warunkach ograniczonej
obserwowalnosci (Pawet Teisseyre i Jan Mielniczuk) oraz modelowanie zjawiska
przyczynowosci (Szymon Jaroszewicz i Krzysztof Ruda$). W szczegélnosci opra-
cowano nowe, konkurencyjne wobec istniejacych, metody klasyfikacji dla danych
z klasy pozytywnej i nieetykietowanych (positive unlabeled), ktore oméwiono w ar-
tykule opublikowanym w czasopiSmie Knowledge-Based Systems. Badano rdwniez
zagadnienia fundamentalne na styku teorii informacji, proceséw stochastycznych
i jezykoznawstwa ilo§ciowego, ktore koncentrowaly sie na matematycznych wta-
snos$ciach jezyka naturalnego, jego modeli probabilistycznych oraz uniwersalnym
kodowaniu (Lukasz Dgbowski). Analizowano zwigzki migdzy prawami potegowymi
(m.in. Zipfa, Heapsa i Hilberga), strukturg wiedzy faktualnej oraz ograniczeniami
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modeli jezykowych. Rownolegle rozwijano zagadnienia kodowania uniwersalnego,
estymacji miar informacyjnych i analize wtasnosci proceséw losowych.

Wiréd badanych zagadnien znalazty si¢ konstrukcje nowych rozwigzan w proble-
mach klasyfikacji wieloetykietowej, wnioskowania w problemach klasyfikacyjnych
i regresyjnych dla réznych mechanizméw powstawania brakéw danych, konstrukcja
nowych miar zaleznoSci oraz wnioskowanie dla danych temporalnych. Kolejnym
waznym kierunkiem prac prowadzonych w Zespole jest analiza zalezno$ci przy-
czynowych, przede wszystkim tzw. modelowanie r6znicowe, majace na celu iden-
tyfikacje os6b najbardziej podatnych na dane dziatanie, np. terapi¢ medyczng czy
kampani¢ marketingowa. Podejscia takie majg szerokie zastosowania praktyczne,
takie jak medycyna spersonalizowana czy optymalizacja kontaktéw z klientami.
Prace prowadzone w tym obszarze koncentruja si¢ na aspektach aplikacyjnych, ale
takze teoretycznych analizach zachowania modeli przyczynowych.

Wyréznikiem prac Zespotu jest metodologia prowadzonych badan, opierajaca
sie w przewazajacym stopniu na modelowaniu matematycznym i wykorzystujaca
do analizy zaawansowane metody teorii prawdopodobienistwa oraz statystyki mate-
matycznej. Ostatnio zainicjowano réwniez nowe kierunki badan dotyczace analizy
obrazowych danych medycznych metodami uczenia maszynowego (Andrzej Liebert)
oraz zagadnien teorii ztozonosci obliczeniowej i wyuczalnosci (Dariusz Kalocinski).

Zespot Lingwistyki Formalnej specjalizuje si¢ w modelowaniu jezykow natural-
nych - ich morfosktadni, sktadni, semantyki i pragmatyki - w ramach wiodacych
formalnych teorii sktadni (takich jak Lexical Functional Grammar, Head-driven
Phrase Structure Grammar i Minimalizm) oraz w ramach sformalizowanych teorii
znaczenia. W pracach zespotu intensywnie wykorzystywane sg réznorodne zasoby
jezykowe, w tym wspottworzone przez cztonkéw ZLF korpusy (Narodowy Korpus
Jezyka Polskiego, korpus Universal Dependencies) i zasoby leksykalne (stownik
walencyjny Walenty). Przeprowadzane sg takze eksperymenty psycholingwistyczne
majace potwierdzi¢ lub obali¢ analizy teoretyczne, miedzy innymi w ramach reali-
zowanego w ZLF grantu NCN Opus po$wigconego badaniom struktur wspoétrzednie
ztozonych. Wyniki prac zespotu publikowane s3 w wiodacych czasopismach jezyko-
znawczych, w tym Language, Linguistic Inquiry i Journal of Semantics.

Dla Zespotu Inzynierii Lingwistycznej ostatnie lata okazaly si¢ przetomowe
w zwiazku z bardzo dynamicznym rozwojem metod przetwarzania jezyka natu-
ralnego. Wykorzystanie nowo powstalych architektur sieci neuronowych i nowe
modele jezykowe zrewolucjonizowaly sposob przetwarzania danych tekstowych
i sprawily, Ze mozliwe stalo si¢ budowanie narze¢dzi o niespotykanym poprzednio po-
ziomie efektywnosci i og6lnosci. Jednocze$nie na znaczeniu zyskaly dane jezykowe
mogace stuzy¢ do trenowania czy ewaluowania modeli. W ramach prac badawczych
Zespolu powstal m.in. szereg zasobow jezykowych, takich jak Korpus Wspolczesnego
Jezyka Polskiego (Malgorzata Marciniak i Witold Kiera$ z zespotem), stanowiacy
w pewnym sensie kontynuacje dla korpusu NKJP — dane z nowszego okresu czasu
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oznaczone w nieco odmienny sposob, czy korpusy specjalistyczne, m.in. Korpus
Dyskursu Parlamentarnego wlaczony w miedzynarodowy korpus ParlaMint (Maciej
Ogrodniczuk), Korpus Zaleznosci Referencyjnych (Maciej Ogrodniczuk), korpus
streszczen (Maciej Ogrodniczuk) i korpus metafor (Elzbieta Hajnicz). Przez caly czas
prowadzone sa prace nad utrzymaniem i udoskonalaniem juz stworzonych zasobow
stownikowych (takich jak m.in. Stownik gramatyczny jezyka polskiego czy stownik
walencyjny Walenty) i kluczowych narzedzi do przetwarzania jezyka polskiego,
m.in. analizator morfologiczny Morfeusz (Marcin Wolinski), takze w wersji do
przetwarzania tekstow historycznych, system do tworzenia korpuséw Korpusomat
(L.ukasz Kobyliniski), narzedzie do wykrywania terminologii TermoPL (Malgorzata
Marciniak, Agnieszka Mykowiecka, Piotr Rychlik), parser zaleznosciowy COMBO
(Alina Wroblewska), czy parser sktadnikowo-zaleznosciowy Hydra (Katarzyna Kra-
snowska-Kiera$ i Marcin Wolinski). Caty czas prowadzone sg prace pogtebiajace
wiedze na temat samego jezyka naturalnego oraz sposobow jego formalnego opisu.
Nowym obszarem zainteresowania jest modelowanie dyskursu.

Zespot organizuje konferencje, warsztaty i zadania ewaluacyjne (np. PolEval,
od 2017 r.), uczestniczy w dziataniach COST (obecnie jest beneficjentem grantu
w ramach dzialania UniDive) oraz wiodacych infrastrukturach badawczych (ta-
kich jak CLARIN-PL i DARIAH-PL), a takze realizuje kilka projektow krajowych
(finansowanych przez NCN, NCBiR, FNP, PAN, NAWA oraz NPRH) oraz miedzy-
narodowych (np. w ramach programéw CEF, Horyzont 2020, DIGITAL Europe).
W latach 2024-25 Zespot brat udziat w projektach PLLuM i HIVE, ktérych wynikiem
jest powstanie innowacyjnego polskiego modelu jezykowego dla sektora publicznego

i prywatnego.

Kornczac to oméwienie, pozwalamy sobie odnotowac, ze IPI PAN ma w obu upra-
wianych dyscyplinach wyniki oryginalne, na poziomie §wiatowym. Potwierdzaja
to m.in. nagrody za najlepsze prace zwigzane z weryfikacja modelowa na waznych
konferencjach: E-VOTE-ID 2016, AAMAS 2004, 2018, czy SEFM 2018.

Nie spos6b wymieni¢ wszystkich o§rodkdw krajowych i zagranicznych, z kto-
rymi wspolpracuja pracownicy Instytutu. Sg wéréd nich m.in. Oxford University,
Université Sorbonne Paris Nord, Université Paris-Saclay, University of Luxembourg,
CNR Pisa, Uniwersytet ,,Federico II” w Neapolu, Commonwealth Scientific and In-
dustrial Research Organisation (CSIRO), Technische Universitit Wien, KU Leuven,
Uniwersytet Karola w Pradze czy Linkdping University.

Mozemy si¢ takze pochwali¢ tym, Ze w roku 2025 nasi pracownicy juz kolejny
raz znalezli si¢ w prestizowym zestawieniu naukowcow najczesciej cytowanych,
World’s TOP 2% Scientists (wedtug Science-Wide Author Databases of Standardized
Citation Indicators 2025), czyli zostali zaliczeni do grona najbardziej wptywowych
2% naukowcow na $wiecie. Do wyr6znionych z IPI PAN naleza: Marta Kwiatkowska
(ktdrej pierwszym miejscem pracy jest Oxford University i ktdra wzmocnila Zespét
Teorii System6ow Rozproszonych i Obliczeniowych w roku 2022), Stan Matwin,
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Zbigniew Michalewicz, Wojciech Penczek, Jézef Pieprzyk oraz Wojciech Jamroga.
I nie sg to wszyscy najlepsi badacze na §wiecie od dekad zwigzani z IPI PAN. Wszak
wysoka jako$¢ badan nie zawsze przeklada si¢ na wysoka cytowalnos¢. Przykla-
dem moze by¢ Lukasz Debowski, autor fundamentalnie waznych, lecz trudnych
matematycznie twierdzen, niemajacych bezposredniego odniesienia do praktyki i
dlatego cytowanych gléwnie przez innych teoretykow. Wyniki te staja sie jednak
coraz bardziej rozpoznawalne, do czego przyczynita sie¢ monografia Debowskiego
»Information Theory Meets Power Laws: Stochastic Processes and Language Models”
(wyd. Wiley, 2020) oraz liczne prace w IEEE Transactions on Information Theory.

3.3. Konferencje naukowe

Od poczatku istnienia IPI PAN przykladamy wielka wage do promocji naszych
osiagnie¢ badawczych dzigki wspotorganizowaniu - we weze$niejszych dekadach
réwniez samodzielnemu organizowaniu - konferencji naukowych oraz uczestnic-
twie w takich konferencjach jego pracownikéw. Wiasciwie historia ta siega lat jeszcze
wczes$niejszych, a mianowicie czaséw Centrum Obliczeniowego PAN, z ktérego
Instytut powstat.

Wspomnieliémy w podrozdziale 1.2 o zainicjowaniu przez CO PAN migdzy-
narodowego sympozjum MFCS (Mathematical Foundations of Computer Science).
Pierwsze sympozjum MFCS odbyto si¢ w roku 1972 i odtad sympozja takie organizo-
wane byly corocznie, na przemian w Polsce i Czechostowacji do roku 1992 (w 1992 r.
organizacje konferencji przejety inne osrodki naukowe, konferencja odbywata sie
na przemian w Polsce, Czechach i Stowacji, za$ od roku 2013 do dzisiaj odbywa
sie w roznych krajach Europy). Przez pierwsze dwie dekady sympozjum to byto
jednym z niewielu wydarzen naukowych w tej dziedzinie w naszej cze$ci Europy.
Spotykali si¢ na nim systematycznie najwybitniejsi specjalici ze Wschodu i Zachodu.
Sympozjum, o czym juz tez wspomnieli$my, przyczynito si¢ do osiagniecia przez
IPI PAN w owym czasie statusu jednego z wiodacych o$rodkéw w zakresie badan
podstawowych w informatyce.

Przypominamy t¢ dawna historie, by przy okazji zaznaczy¢ wage, jaka w ostat-
nich dekadach ubieglego wieku przywiazywaliSmy do poszerzania kontaktéw ba-
daczy polskich z najlepszymi badaczami na $§wiecie. W roku 1992 zainicjowaliSmy
coroczne warsztaty (pdzniej nazwane sympozjami) po§wiecone inteligentnym sys-
temom informacyjnym (Intelligent Information Systems). Ich pierwsza idea byto
spotkanie badaczy krajowych z najlepszymi naukowcami polskimi pracujacymi
za granica. Warsztaty rozrosty si¢ szybko do konferencji miedzynarodowych sensu
stricto i odbywaly sie regularnie do roku 2011 (ostatnia z tych konferencji zostata
zorganizowana wspoélnie z Uniwersytetem w Luksemburgu i jej specjalna czeg$¢
byta poswiecona eksploracji danych - konferencja nosita nazwe Web Mining and
Intelligent Information Systems). W roku 2013 zorganizowaliSmy jeszcze jedna, ostat-
nia taka konferencje z tego cyklu, z tematem Language Processing and Intelligent
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Information Systems. Od roku 2000 najlepsze prace konferencyjne byly zwykle pu-
blikowane w specjalnych tomach wydawnictwa Springer (prace z dwoch ostatnich
konferencji w serii Lecture Notes in Computer Science, prace z siedmiu wcze$niejszych
w serii Advances in Soft Computing).

Lacznie w latach 1997-2000 pracownicy Instytutu wyglosili 178 referatéw na
zagranicznych konferencjach naukowych oraz 74 referaty na konferencjach krajo-
wych. W tym samym okresie Instytut byt organizatorem albo wspoétorganizatorem
10 konferencji miedzynarodowych. Poza wspomnianymi konferencjami IIS byty to
m.in. 11th International Symposium on Methodologies for Intelligent Systems, 8th
International Conference on Concurrency Theory oraz International Conference on
Computer Graphics and Image Processing (GKPO) wspotorganizowana przez nas co
dwa lata od roku 1990 do 2000.

Od roku 2001 do roku 2025 pracownicy IPI PAN byli wspotorganizatorami wielu
konferencji migdzynarodowych i krajowych. Poza juz wymienionymi tu dodamy
tylko nastepujace: 31st IEEE International Symposium on Multi-Valued Logics w roku
2001, Game Theory and Mathematical Economics: International Conference in Me-
mory of Jerzy £.0s w roku 2004, International Symposium on Parallel and Distributed
Computing (ISPDC) w latach 2008 i 2020, Concurrency, Specification, and Program-
ming Workshop (CS&P), Mathematical Foundations of Computer Science (MFCS)
w roku 2016, Statistics of Languages: Theories and Experiments, An Interdisciplinary
Workshop w roku 2017, 19th European Agent Systems Summer School w roku 2017,
25th International Symposium on Temporal Representation and Reasoning (TIME)
w roku 2018, 3rd International Summer School on Deep Learning (DeepLearn 2019)
w roku 2019 oraz Uplift Modeling Tutorial & Workshop w ramach konferencji Eu-
ropean Conference on Machine Learning and Principles and Practice of Knowledge
Discovery in Databases (ECML/PKDD) w latach 2022-23 oraz European Meeting of
Statisticians w 2023 .

Oddzielnie wypada odnotowa¢ wspolng z Wydzialem Matematyki, Informatyki
i Mechaniki Uniwersytetu Warszawskiego organizacje konferencji ECML/PKDD
w roku 2007. Ta coroczna konferencja, powstata z potaczenia dwoch wezesniej nieza-
leznych konferencji, European Conference on Machine Learning oraz Principles and
Practice of Knowledge Discovery in Databases, jest jedna z najbardziej prestizowych
konferencji z tego obszaru w Europie.

Na specjalng uwage zastuguja konferencje z obszaru przetwarzania jezyka na-
turalnego. Aktywnos$¢ naukowa i konferencyjna srodowiska europejskiego dziata-
jacego w tym obszarze jest wyjatkowo zywa i obfituje w wydarzenia wazne albo
bardzo wazne. Pracownicy Zaktadu Modelowania Jezyka doskonale si¢ w ten rytm
wpisali.

W roku 2012 Zespo6t Inzynierii Lingwistycznej zorganizowal miedzynarodowa
konferencje Human Language Technology Days (HLT Days 2012), a w latach 2016,
201712025 w ramach inicjatyw European Language Resource Coordination (ELRC)
oraz Language Data Spaces - serie warsztatow zwigkszajacych swiadomos$¢ nt. tech-
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nologii jezykowych wsrod potencjalnych dostawcéw danych na potrzeby ich roz-
woju.

W roku 2014 Zespo6t Inzynierii Lingwistycznej zorganizowal 9. Miedzynarodowg
Konferencje Przetwarzania Jezyka Naturalnego PolTAL 2014. Konferencje z serii
*TAL (wczesniej: PorTAL w Portugalii, JapTAL w Japonii czy IceTAL na Islandii)
organizowane byty w cyklu dwuletnim i byly spotkaniem lingwistéw i informatykow
prowadzacych badania naukowe nad przetwarzaniem jezyka naturalnego. Mate-
riaty konferencyjne zostaly opublikowane przez Springera w serii Lecture Notes in
Artificial Intelligence.

Od 2016 r. Maciej Ogrodniczuk jest organizatorem corocznego warsztatu COR-
BON (Coreference Resolution Beyond OntoNotes), w 2018 r. przemianowanego
na CRAC (Computational Models of Reference, Anaphora, and Coreference), a od
2025 r. potaczonego z warsztatem CODI (Workshop on Computational Approaches
to Discourse). Wydarzenie to, zajmujace si¢ tematyka anafory, referenciji i korefe-
rencji, odbywa sie na najwazniejszych konferencjach z dziedziny przetwarzania
jezyka naturalnego na $wiecie (ACL, EMNLP, EACL, NAACL, COLING), za$ jego
materiaty sa publikowane w ACL Anthology.

Od 2017 r. Zespo6t Inzynierii Lingwistycznej jest organizatorem kampanii ewalu-
acyjnej PolEval, ktérej celem jest ocena narzedzi do przetwarzania jezyka polskiego
w zadaniach przygotowanych przez organizatoréw. Zgloszone narzedzia rywalizujg
ze sobg, wykorzystujac dostepne dane, a ich ocena odbywa si¢ zgodnie z wcze$niej
ustalonymi procedurami. Kazdego roku zadania te dotycza innego aspektu przetwa-
rzania polszczyzny. W 2025 r. materiaty warsztatowe zostaly opublikowane w ACL
Anthology.

Wydarzeniem wkraczajacym w §wiat sztucznej inteligencji byly cztery edycje or-
ganizowanej wspolnie z firmg Sages konferencji AI & NLP (w latach 2018-2020 oraz
2025), ktorej celem byta prezentacja powigzan miedzy najnowsza wiedza z zakresu
Al przetwarzania jezyka naturalnego a praktycznymi zastosowaniami biznesowymi
oraz wymiang do$wiadczen miedzy Srodowiskiem akademickim a przemystem.

W 2025 r. Zespdt Lingwistyki Formalnej byt organizatorem konferencji Gene-
rative Linguistics in Poland (GLIP 2025) goszczacej m.in. prelegentéw z Harvardu
i MIT.

Niektore z konferencji krajowych zrodzily si¢ z inicjatywy m.in. pracownikéw
Instytutu - konferencje PL SIGML od roku 2013, PP-RAI od roku 2018, o ktérych
wspomnimy jeszcze w rozdziale 5. Niektore inne, cykliczne konferencje krajowe po-
wstaja przy stalej wspotpracy merytorycznej i organizacyjnej ze strony badaczy z IPI
PAN. Do takich naleza np. prawie od poczatku ich istnienia coroczne konferencje
ze statystyki matematycznej (w roku 2025 miata miejsce pig¢dziesiata konferencja),
czy od roku 2020 coroczne sympozja Polskiego Towarzystwa Bioinformatycznego.

Mozna chyba stwierdzi¢, iz Instytut Podstaw Informatyki PAN udanie i w sposéb
widoczny uczestniczy w zyciu konferencyjnym naukowej spotecznosci informatycz-
nej - $wiatowej oraz krajowej.
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3.4. Wydawnictwa i biblioteka IPI PAN

Zanim dostep do literatury naukowej zostat upowszechniony dzieki zasobom
cyfrowym, biblioteka Instytutu Podstaw Informatyki PAN przez wiele dekad sta-
nowita wyspecjalizowane zaplecze naukowe dla badaczy z obszaru informatyki
i matematyki, gromadzac ksigzki oraz czasopisma techniczne i matematyczne, cze-
sto trudno dostepne w innych o$rodkach w Polsce. Biblioteka prowadzita takze
dziatalno$¢ wydawnicza, publikujac sporadycznie monografie i raporty techniczne
w serii ,,Prace IPI PAN”, w ramach ktorej ukazato si¢ 1037 pozycji. Obecnie zasoby
biblioteki to ponad osiemnascie tysiecy ksiazek w wersji papierowej, a cze$¢ z nich
takze w wersji elektroniczne;.

Na arenie migedzynarodowej dziatalno§¢ wydawniczg Instytutu przez wiele lat
reprezentowal Leonard Bolc, petniacy funkcje redaktora i wspoiredaktora kilku
prestizowych serii wydawniczych, m.in. ,,Natural Communication with Computers”
(Macmillan wspolnie z Carl Hanser Verlag) oraz ,,Symbolic Computation” (Springer-
-Verlag). W seriach tych opublikowano liczne monografie po§wigcone zagadnieniom
sztucznej inteligencji oraz jezykow formalnych.

Do roku 2013 Instytut wydawat czasopismo Machine Graphics & Vision i od
tego samego 2013 roku publikuje p6trocznik Journal of Language Modeling. Cza-
sopismo to, przyjete do indeksowania w bazie Scopus, prezentuje prace dotyczace
sformalizowanego opisu jezyka naturalnego.

3.5. Nowoczesna infrastruktura IT dla nauki przysztosci

Za codzienng pracg badawczg Instytutu Podstaw Informatyki PAN stoi nowo-
czesne, bezpieczne i wydajne zaplecze sprzetowe. W ostatnich latach infrastruktura
IT Instytutu zostata gruntownie rozbudowana i unowocze$niona, tworzac solidna
podstawe dla badan naukowych, projektéw krajowych i migdzynarodowych oraz
zaawansowanych obliczen.

Sercem Srodowiska jest nowa sie¢ LAN z rdzeniem o bardzo wysokiej przepusto-
wosci, oparta na nowoczesnych przetacznikach i wspierana przez dwa niezalezne
lacza internetowe. Tak zaprojektowana architektura zapewnia wysokg dostgpnos¢
ustug, szybki transfer danych i niezawodng komunikacje wewnatrz Instytutu.

Zaplecze obliczeniowe tworzy nowy klaster obliczeniowy z czterema dwupro-
cesorowymi serwerami wraz z weztem GPU wyposazonym w 2 akceleratory oraz
macierzg dyskowa. Infrastruktura ta umozliwia prowadzenie wymagajacych eks-
perymentow obliczeniowych, prac z zakresu sztucznej inteligencji, przetwarzania
duzych zbioréw danych oraz modelowania naukowego.

Integralnym elementem Srodowiska jest rowniez osobny serwer do archiwizacji
danych, przeznaczony do bezpiecznego, dlugoterminowego przechowywania za-
sobow badawczych, kopii danych oraz materialéw projektowych. Rozwigzanie to
wspiera ochrong dorobku naukowego pracownikéw Instytutu, utatwia zarzadzanie
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cyklem zycia danych i zwieksza odporno$¢ infrastruktury na awarie oraz utrate
informacji.

Catos¢ dopetniaja profesjonalne pomieszczenia teletechniczne, rozbudowana
serwerownia oraz systemy zasilania awaryjnego UPS, ktore zwiekszaja bezpieczen-
stwo, ciagglos¢ dziatania i niezawodnos¢ ustug.

3.6. Administracja

Obstuge administracyjno-finansowg Instytutu zapewnia kilkunastoosobowy
zespot pracownikow, nad ktérym sprawuje nadzér Zastepca Dyrektora ds. Ekono-
miczno-Organizacyjnych.

Pracownicy zespotu zajmujg si¢ w szczeg6lnosci przygotowywaniem wnioskow,
ankiet i sprawozdan z dziatalno$ci naukowej i szkoleniowej oraz wspotpracy miedzy-
narodowej, a takze obstuga Rady Naukowej, organizacja konferencji, prowadzeniem
spraw pracowniczych i administracyjnych oraz obstuga sekretariatu.

Za administrowanie lokalng siecig komputerowa oraz zapewnienie sprawnego
funkcjonowania sprzetu i oprogramowania odpowiada Dzial Eksploatacji Systemow
Komputerowych.

Obstuge finansowo-ksiegowa Instytutu prowadzi Dziat Finansowo-Ksiegowy,
kierowany przez Gléwna Ksiegowa. Za utrzymanie siedziby Instytutu oraz biezace
sprawy administracyjne odpowiada natomiast Dziat Administracyjno-Organizacyjny.

4. Instytut Podstaw Informatyki PAN: dydaktyka,
ksztatcenie i doskonalenie kadr naukowych

4.1. Dydaktyka - studia pierwszego i drugiego stopnia

U zarania III RP pracownicy IPI PAN do$¢ powszechnie zatrudniali si¢ jako
wyktadowcy na uczelniach wyzszych. Nie wynikato to z faktu przyjecia przez kie-
rownictwo tak wlasnie pomyslanej strategii wlaczenia Instytutu w dzielo nauczania
wyzszego, lecz - piszac wprost - z nedznych wynagrodzen pracownikéw naukowych.
Gdy tylko powstata Szkota Nauk Scistych, ktéra moglaby sie sta¢ jedng z najlepszych
uczelni w kraju, Dyrekcja nawigzala kontakt z jej wtadzami, ale plan powiekszenia
kadry Szkoty o naukowcow z IPI PAN nie powiddt sie¢ — naukowcy byli rozchwyty-
wani przez inne uczelnie, majace na to $rodki finansowe, za$ ani Szkota, ani Instytut
takimi srodkami nie dysponowaty.

Nie ulega watpliwosci, Ze zajecia dydaktyczne sa potrzebna czesécia pracy wia-
Sciwie kazdego naukowca. To wigc, Ze pracownicy Instytutu prowadzili zajecia na
roznych uczelniach, nie odbierato ich pracy sensu oraz nie niwelowato pozytkow, ja-
kie styczno$¢ i wspolpraca ze studentami im przynosity. Zreszta z czasem wspolpraca
naukowcow z IPI PAN ze szkotami wyzszymi nabrata bardziej zorganizowanego
charakteru.
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Pracownicy IPI PAN prowadzili zajgcia zar6wno w najwiekszych uczelniach
warszawskich (Uniwersytet Warszawski, Politechnika Warszawska), jak i w szkotach
wyzszych poza Warszawa, np. w Uniwersytecie Jagielloniskim, Akademii Podlaskiej
(obecnie Uniwersytet) w Siedlcach, Wyzszej Szkole Pedagogicznej w Czestochowie,
Politechnice Biatostockieji za granica, m.in. w UPF Barcelona i Linkdping University.
Zajecia dydaktyczne prowadzili réwniez na uczelniach niepublicznych, gtéwnie
w Polsko-Japonskiej Wyzszej Szkole Technik Komputerowych, z ktdra faczyto IPI
PAN porozumienie o wspoélpracy. Ta ostatnia wspétpraca miata zatem charakter
wyjatkowy — Instytut miat znaczny wptyw na zakres i formy prowadzonych zaje¢ na
tej uczelni, co zreszta znalazto odbicie w wysokiej pozycji tej uczelni wsérdd uczelni
niepanstwowych. Ogétem w ostatnich latach poprzedniego wieku ok. 30 pracow-
nikéw corocznie zajmowalo sie dziatalnos$cig dydaktyczng poza IPI. Liczba godzin
wyktadowych i seminaryjnych przypadajaca $rednio na jednego z tych pracownikow
systematycznie wzrastata od ok. 20 godzin rocznie w roku 1997 do ok. 100 godzin
rocznie w roku 2000.

W ostatnim dziesigcioleciu jednym z gtéwnych osrodkéw, w ktérych pracow-
nicy IPI PAN prowadzg dziatalno$¢ dydaktyczna, jest Wydziat Matematyki i Nauk
Informacyjnych Politechniki Warszawskiej.

4.2. Ksztalcenie i doskonalenie kadr naukowych

Od swoich poczatkéw Instytut petnit wazna role w promocji kadr w informatyce,
wynikajaca z unikalnych w skali kraju uprawnienl do nadawania stopni doktora
i doktora habilitowanego informatyki (poczatkowo informatyka byta traktowana
jako jedna dyscyplina, pdzniej zostata podzielona na informatyke w dziedzinie nauk
matematycznych oraz informatyke techniczng w dziedzinie nauk technicznych
i wowczas IPI PAN zachowat owe uprawnienia w obu dziedzinach).

Gdy mowa o ostatnich latach ubiegtego wieku, to np. w latach 1997-2000 Rada
Naukowa IPI PAN nadata 15 stopni doktora, przeprowadzila 8 przewod6éw habili-
tacyjnych i 4 przewody o nadanie tytulu profesora. Warto tez wspomnie¢ w tym
miejscu o licznych recenzjach rozpraw doktorskich i habilitacyjnych wykonywanych
przez samodzielnych pracownikéw Instytutu dla Rad Naukowych i Rad Wydziatéw
krajowych instytutéw i wyzszych uczelni (np. w latach 1997-2000 byto to 39 recenzji
doktorskich i 17 habilitacyjnych).

Doptyw mtodych kadr do pracy naukowej, pomimo sygnalizowanych juz trud-
nosci w koncu XX wieku, byt statg troska kierownictwa Instytutu. Wazng inicjatywa
podjeta w roku 1996 dla przys$pieszenia procesu uzyskiwania stopni doktorskich byt
specjalny program doktorancki (w Instytucie §wiadomie nie uruchomiono w tam-
tym okresie regularnych studiéw doktoranckich), ktéry w sposob zorganizowany
sterowat indywidualnym rozwojem nowo przyjmowanego asystenta. W programie
tym zatrudnienie byto okre§lone na okres czterech lat, podczas ktérych kandydat zo-
bowiazany byt do przygotowania rozprawy doktorskiej. W pierwszym roku prébnym
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mlody pracownik naukowy zaznajamiat si¢ z pracg wielu zespotéw dla zoriento-
wania si¢ w ich aktualnej problematyce i dokonywatl wyboru kierunku swej pracy
doktorskiej oraz promotora. Uczestnicy programu zobowigzani byli do regularnych
wystapien na seminarium doktoranckim, na ktérym prezentowali postepy w swej
pracy. Kierownik catego programu (byl nim od poczatku Jézef Winkowski) czuwat
nad przebiegiem pracy doktorantéw, oceniajac zaréwno ich prace, jak i promotorow.
Skutecznos$¢ takiej metody ksztalcenia mtodej kadry potwierdzit fakt, ze w roku
2000 sposréd 16 oséb objetych programem 6 uzyskato na tej drodze stopien doktora.

W latach 2012-2015 Instytut byt liderem projektu PO KL ksztalcenia dokto-
rantéw Studium Doktoranckiego ,,Technologie Informacyjne i ich Zastosowania”
(wspdlnie z Instytutem Badan Systemowych PAN i Instytutem Biocybernetyki i Inzy-
nierii Biomedycznej PAN). Przez trzy edycje studiéw doktoranckich przeszto 50 osob,
z czego do dzisiaj stopient naukowy doktora uzyskato 25 oséb. Kilkoro absolwentow
jest juz samodzielnymi pracownikami naukowymi. Jednocze$nie w ramach pro-
jektu sfinansowano 32 stypendia podoktorskie, 63 staze krajowe i zagraniczne oraz
przyjazdy 12 profesoréw wizytujacych. Powstato réwniez blisko dwiescie réznych
opracowan: m.in. materialy dydaktyczne do 37 przedmiotéw (wyklady, seminaria,
¢wiczenia), 21 kurséw e-learningowych, 32 artykuty naukowe i 10 monografii.

W latach 2016-2023 Instytut prowadzil wspolne studia doktoranckie z wydzia-
tem MiNI PW, umozliwiajace jednoczesne posiadanie statusu doktoranta MiNI PW
i asystenta IPI PAN, co poprawilo sytuacje materialng uczestnikow bez koniecznosci
podejmowania pracy czysto zarobkowej. Obecnie Instytut jest konsorcjantem Szkoty
Doktorskiej ,,Technologie Informacyjne i Biomedyczne” (od roku 2019). Do tej pory
pod opieka promotoréw z IPT PAN ksztatcenie w Szkole ukonczylto i uzyskato stopien
doktora 3 miodych naukowcéw. Obecnie w ramach Szkoty Doktorskiej badaniami
naukowymi zajmuje si¢ w IPI PAN dziewigcioro doktorantéw. Od 2024 roku IPI PAN
jest réwniez partnerem Szkoty Doktorskiej Medycyny Molekularnej Uniwersytetu
Medycznego w Lodzi.

Liste nadanych przez Rade Naukowa IPI PAN stopni doktora habilitowanego
i przeprowadzonych postepowan o nadanie tytutu profesora zawiera zatacznik 3.

5. Instytut Podstaw Informatyki PAN: wspdlnota oséb,
wspodlne inicjatywy z innymi osrodkami na rzecz
rozwoju IT

Rzadko o tym mys§limy, jeszcze rzadziej piszemy, a przeciez w pracy spedzamy -
poki nie przejdziemy na emeryture — mniej wiecej tyle czasu, ile z rodzing. Jesli wiec
liderzy instytutu nie stworza w nim wiasciwego klimatu, nie przemienia populacji
0s06b zatrudnionych we wspoélnote, potaczonag nie tylko obowigzkami, ale réwniez
troska o dobro wspdétpracownikéw i dobro catosci, to praca stanie sie czasem - po
ludzku patrzac - w duzej mierze straconym.
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,»Ojcowie Zalozyciele” tego Instytutu — wybitni profesorowie, ktérzy IPI PAN

powotali do zycia, prawdziwi wizjonerzy i pasjonaci nauki, od poczatku potrafili
nadac¢ Instytutowi 6w wymiar wspoélnotowy. Szczesliwie tez ci ,,Ojcowie Zalozyciele”,
cho¢ w jakim$§ momencie zaczeli powoli od nas odchodzi¢, prowadzili Instytut
bardzo dtugo i przeto mieli duzo czasu, by nauczy¢ takiego prowadzenia pokolenie
nastepne.
Az do tego momentu nie powiedzieliSmy w tym opracowaniu wiele, z braku miejsca
nie wymieniajac wszystkich, o pracownikach biblioteki, dzialéw administracyjnych
i finansowych oraz pracownikach pomocniczych, od szczebla najnizszego po ich
szefow. Jednakze jest oczywiste, Ze gdyby si¢ nie sprawdzali, nie spetniali swoich
obowiazkow nalezycie, to Instytutu... nie bytoby. Ale oni te obowigzki spetniali i
spetniaja; co wiecej, s3 nieodzowng czescig instytutowej rodziny. I zapewne dlatego
im najbardziej zalezy, by Instytut byt prawdziwa wspdlnota oséb. Juz tylko za to
pracownicy naukowi powinni by¢ im wdzieczni.

Nieomal od poczatku istnienia IPI PAN do roku 2015 zastepcg dyrektora ds.
ekonomicznych (czy raczej ekonomiczno-organizacyjnych) byt Bogustaw Marty-
niak, zawsze za swoich mentoréw majac ,,Ojcé6w Zatozycieli”. Byl tez dobrze do
pracy przygotowany przez swojego poprzednika, pierwszego zastepce dyrektora IPI
PAN, Jeremiasza Kostiuka. Byt zatem tym, ktéry rowniez walnie przyczynit sie do
utworzenia z IPI PAN owej wspolnoty oséb. Po nim przez kilka miesiecy jego obo-
wigzki petnit Jan Kasprzyk i od konica 2015 petni je Krzysztof Kossobudzki. Dzieki
madremu dziataniu dyr. Kossobudzkiego w obszarze jego kompetencji Instytut ma
sie dobrze - nie tylko jako organizacja, ale i jako wspoélnota.

Wspolnota troszczy sie o dobro wspolne. WspomnieliSmy wcze$niej, ze Instytut
zmienit swojq siedzibe w roku 1992, opuszczajac pomieszczenia w Patacu Kultury
i Nauki w centrum Warszawy i przenoszac si¢ do barakéw przy ulicy Ordona na Woli.
Wkroétce potem, gdy okolicznosci zaczely temu sprzyjaé, Dyrekcja Instytutu pod-
jeta starania, najpierw o przyznanie Instytutowi prawa wtasno$ci do zajmowanego
gruntu i potem o zdobycie srodkéw na wybudowanie nowej siedziby, godnej rangi
tej placowki naukowe;j. Starania ciagnety si¢ latami. Wymagaly uporu i talentow
roznych. Staraniom przewodzili Dyrektor Piotr Dembinski i Bogustaw Martyniak;
wspomagali ich inni, przede wszystkim Maciej Michalewicz. Gdy w koncu przyszto
do budowy nowej siedziby, pomoca stuzyli wszyscy. To byl wspaniaty okres pracy
dla dobra nas wszystkich z IPI PAN. Siedziba staneta w roku 2011.

Wieksza wspdlnota obejmuje nie tylko Instytut Podstaw Informatyki PAN, ale
przeciez wszystkie o§rodki badawcze Rzeczypospolitej. W pierwszej dekadzie tego
wieku stato si¢ jasne, ze Polska nie wkroczy na droge gospodarek innowacyjnych
i nie wespnie si¢ ponad gospodarki §redniego rozwoju, jezeli nie przyjmie spojnej
strategii rozwoju gospodarczego z wielkimi projektami temu rozwojowi sprzyjaja-
cymi. Implikowato to m.in. podjecie wysitku stworzenia strategicznego projektu
informatycznego (dzi§ powiemy w obszarze technologii informacyjnych, w skré-
cie, z angielska, IT), taczacego prace wiodacych polskich o§rodkéw badawczych.
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Taki postulat sformutowali$my po raz pierwszy w roku 2002 w liscie do ministra
wladciwego ds. nauki, prof. Michata Kleibera. Postulat spotkat si¢ ze zrozumieniem
ze strony ministra, podjeliSmy starania w tym kierunku i udato si¢ zdoby¢ $rodki
dla dwdch konsorcjow, ktore zrealizowaty wspomniany w podrozdziale 3.1 projekt
IT SOA oraz projekt, ktdrego owocem byta m.in. wyszukiwarka NEKST (pierwsze
konsorcjum zrzeszalo Akademie¢ Gérniczo-Hutnicza, Uniwersytet Ekonomiczny
w Poznaniu w roli koordynatora, Politechnike Poznanska, IPI PAN oraz Politechnike
Wroctawska, drugie tylko IPI PAN oraz Politechnike Wroctawska).

Wyrazem zaufania do wysitkéw Dyrekcji IPI byto powierzenie Jackowi Koro-
nackiemu w roku 2007 poprowadzenia w ramach Narodowego Programu Foresight
,»Polska 2020” prac Panelu Pola Badawczego ,,Technologie Informacyjne i Telekomu-
nikacyjne”. Byto to przedsiewziecie duzej skali i o znaczeniu strategicznym (zakon-
czone w roku 2009), ale owoce tej pracy nie zostaty przez panstwo wykorzystane.

W roku 2013, wspdlnie z wiodacymi, akademickimi o§rodkami IT w Polsce
podjeliSmy probe przekonania wladz do skonstruowania w ramach tzw. ,, Krajowej
Inteligentnej Specjalizacji” nowego obszaru badawczego, ktory ,horyzontalnie”
wykraczalby poza programy resortowe, o nazwie ,,technologie informacyjne dla
inteligentnego ekosystemu spoteczno-gospodarczego”. Bez powodzenia.

W tym samym roku prof. Jacek Koronacki, prof. Jerzy Stefanowski z Politech-
niki Poznanskiej i prof. Michat WozZniak z Politechniki Wroctawskiej zorganizowali
pierwsze spotkanie ,,Polskiej Grupy Badawczej Systemow Uczacych Sie” (w skrocie,
z angielska, PL SIGML). Chodzito o danie mtodym adeptom uczenia maszynowego
mozliwosci regularnego, corocznego dzielenia si¢ swoimi do§wiadczeniami badaw-
czymi miedzy sobg i z badaczami uznanymi, jak r6wniez wystuchania wyktadow
tych ostatnich. PL SIGML nadal sie spotyka i nadal cieszy duzym powodzeniem
wsréd miodych adeptéw nauki.

Inny cel przyswiecat powotanemu do zycia w roku 2018, m.in. przez pracowni-
kéw IPI PAN, Polskiemu Porozumieniu na Rzecz Rozwoju Sztucznej Inteligencji
(PP-RAI), ktore tez organizuje — zreszta do dzi$ cieszace si¢ niematym powodzeniem
w polskim $rodowisku AI - coroczne konferencje. Chodzito o zainteresowanie
wladz RP potrzeba rozwijania AI w Polsce. W pierwszych konferencjach brali udziat
przedstawiciele tych wtadz, ale Srodowisko naukowe reprezentujace Al postuchu
we wladzach woweczas nie zyskato. I ma z tym klopot do dzisiaj mimo wielu innych
inicjatyw podejmowanych przez rézne osrodki badawcze w RP. Ale dlaczego tak sig¢
rzeczy maja, to opowies¢ na inne opracowanie.

Niniejszy rozdzial wypada zakonczy¢ stwierdzeniem, ze polskie srodowisko IT
potrafi dziata¢ jak wspdlnota oddana sprawie dobra Rzeczypospolitej. A skoro jest to
opracowanie poswiecone 50-leciu Instytutu Podstaw Informatyki PAN, to dodajmy
jeszcze z duma, ze stuzacy temu dobru Komitet Informatyki PAN ma obecnie za
swojego przewodniczacego Dyrektora IPI PAN, Wojciecha Penczka.
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6. Stowo podsumowania

Od poczatku istnienia Instytutu, jako jednego z wiodacych o$rodkéw badaw-
czych w zakresie informatyki w Polsce, jego misja obejmuje trzy wzajemnie prze-
nikajace sie zadania: prowadzenie badann naukowych na najwyzszym poziomie,
ksztatcenie doktorantéw oraz koordynowanie wspdtpracy z innymi osrodkami ba-
dawczymi w ramach duzych projektéw informatycznych. Celem tego opracowania
byto opisanie, jak przez pot wieku Instytut realizowat i nadal realizuje t¢ misje.

Dziatalno$¢ naukowa pracownikéw Instytutu koncentrowata sie poczatkowo na
badaniach o charakterze podstawowym, z czasem coraz wyrazniej obejmujac takze
prace zwigzane z opracowywaniem i analizg nowych metod informatycznych oraz
ich stosowaniem w innych dziedzinach nauki i w gospodarce.

Przedstawione w niniejszym opracowaniu osiggniecia pokazuja, ze Instytut
utrzymuje wysoki poziom badan podstawowych — matematycznych lub bliskich
matematyce — obejmujacych m.in. logike, teorie graféw, kryptografie, teorig infor-
macji, szeregi czasowe i inne dziaty probabilistyki. Pokazuja réwniez, ze Instytut
na biezaco rozwija i dostosowuje swoje zainteresowania badawcze do wymagan
wynikajacych ze zmieniajacego si¢ §wiata nauki oraz niezwykle dynamicznego
wzrostu znaczenia badan naukowych dla rozwoju gospodarczego i cywilizacyjnego
we wszystkich dziedzinach Zycia.

Dzigki utworzeniu nowego zaktadu — Zaktadu Modelowania Jezyka — Instytut
zwiekszyl swoj wklad w badania nad przetwarzaniem tekstow w jezyku naturalnym,
jednoczesénie nie zaniedbujac prac o charakterze formalno-lingwistycznym. Wyniki
tych badant moga mie¢ istotne znaczenie dla spoteczenstwa, czego przykladem jest
udostepnienie modelu PLLuM w systemie mObywatel uzywanym w 2026 r. przez
12 mln Polakéw.

Podobnie, z oczywistych wzgledéw, w ostatnich dekadach nastapil znaczny
wzrost zainteresowania Instytutu metodami uczenia maszynowego. Instytut aktyw-
nie uczestniczy w rozwijaniu nowych paradygmatow tego uczenia. Jednym z osig-
gnie¢ roku 2025, wczesniej niewspomnianym, byto uzyskanie waznych wynikéw
dotyczacych matematycznego modelu uczenia maszynowego znanego w literaturze
jako uniwersalne uczenie online (universal online learning).

Jak wspomniano juz w Przedmowie, prowadzone od chwili powstania Instytutu
fundamentalne prace nad algebraicznymi metodami modelowania i analizy syste-
mow wspotbieznych doprowadzity poprzez badania nad logikami temporalnymi dla
systemdow wspotbieznych oraz weryfikacja modelowa systemow czasu rzeczywistego
az do formalnej weryfikacji probabilistycznych systemdéw agentowych, modeluja-
cych trajektorie lotu rakiety suborbitalnej Perun z wykorzystaniem probabilistycznej
logiki strategiczne;j.

Jak wynika z podanych przyktadéw, rozwoj IPI ma charakter ewolucyjnego
dostosowywania tematyki badan do zmieniajacych sie tendencji w nauce §wiato-
wej. Zamiarem Instytutu jest poszerzanie zainteresowan przede wszystkim w dzie-
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dzinach, w ktérych juz obecnie ma duze do$wiadczenie oraz oryginalne i wazne

wyniki. Instytut planuje dalsze wzmacnianie badan interdyscyplinarnych w obsza-

rze statystyki, uczenia maszynowego, sztucznej inteligencji, biologii molekularnej

i bioinformatyki oraz przetwarzania jezyka naturalnego.

Nowe tematy, ktore juz zaczynaja by¢ podejmowane, mozna krdtko opisa¢ na-
stepujaco:

- problematyka wyja$nialnej sztucznej inteligencji zwigzanej z modelami LLM
0 coraz wyzszej ztozonosci,

- opracowanie nowatorskich metod uczenia maszynowego dla danych nieustruktu-
ryzowanych, danych o wielu modalno$ciach i strumieni danych,

- odkrywanie molekularnych mechanizméw regulacji poprzez badania nad epi-
genetycznymi mechanizmami ekspresji genoéw, analize single cell w danych mo-
lekularnych oraz wykorzystanie duzych modeli jezykowych (LLM) w analizach
danych molekularnych do wykrywania tzw. loci o istotnym wplywie na zaburzenia
ekspresji genow.

Instytut planuje takze podjecie prac w zupelnie nowej dla niego dziedzinie, jaka
jest informatyka kwantowa. W szczego6lnosci badania beda dotyczy¢:

- analizy i weryfikacji strategii i gier kwantowych,

- obliczen kwantowych, w szczeg6lnosci w zakresie kryptografii, prywatnosci prze-
twarzania danych i duzych modeli jezykowych.

Analiza i weryfikacja strategii oraz gier kwantowych pozwala opracowywaé

i testowa¢ nowe algorytmy oraz mechanizmy optymalizacji, ktére moga znalez¢

zastosowanie w przemysle i nauce. Obliczenia kwantowe, w tym kryptografia kwan-

towa i technologie zapewniajace prywatnos$¢ przetwarzania danych, moga odegrac
istotng role w przysztych systemach ochrony informacji, zwlaszcza wobec nowych
wyzwan, jakie rozwdj komputeréw kwantowych stawia przed wspolczesnymi me-
todami kryptograficznymi. Z kolei badania nad mozliwos$cia wykorzystania metod
kwantowych w uczeniu maszynowym i duzych modelach jezykowych otwieraja
nowy obszar badan na styku informatyki teoretycznej, sztucznej inteligencji i techno-
logii kwantowych. Dla Polski oznacza to szanse na aktywne uczestnictwo w rozwoju
jednej z najbardziej perspektywicznych dziedzin wspoétczesnej informatyki, zwigk-
szenie bezpieczenstwa cyfrowego oraz rozwdj nowoczesnej gospodarki opartej na
wiedzy.

Instytut Podstaw Informatyki PAN jest dobrze przygotowany do realizacji tych
planéw. Tak chce rozpoczaé kolejne dekady swojej dziatalnosci dla nauki §wiatowej,
polskiej nauki, gospodarki i spoteczenistwa.
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Zataczniki



1. Dyrektorzy i Przewodniczacy Rady Naukowej IPI PAN

Tabela 1. Dyrektorzy i ich zastgpcy ds. naukowych

Imie i nazwisko Lata kadencji
Doc. dr hab. Zenon Szoda 1976-1984
Prof. dr hab. Zdzistaw Pawlak 1970-1979
Prof. dr hab. Andrzej Blikle 1977-1984
Prof. dr hab. J6zef Winkowski 1980-1981
Doc. dr hab. Jacek Wojtowicz 1984-1987
Prof. dr hab. Mirostaw Dabrowski =~ 1985-1987
Prof. dr hab. Mirostaw Dabrowski 1988-1995
Prof. dr hab. Piotr Dembinski 1988-1995
Prof. dr hab. Piotr Dembinski 1995-2007
Prof. dr hab. Antoni Mazurkiewicz 1999-2003
Prof. dr hab. Jacek Koronacki 2003-2007
Prof. dr hab. Jacek Koronacki 2007-2019
Dr hab. Beata Konikowska 2007-2015
Prof. dr hab. Wojciech Penczek 2015-2019
Prof. dr hab. Wojciech Penczek 2019-obecnie
Prof. dr hab. Jan Mielniczuk 2019-2019

Dr hab. Agnieszka Mykowiecka 2020-obecnie

Tabela 2. Przewodniczacy Rady Naukowej

Imie i nazwisko Lata kadencji
Prof. dr hab. Helena Rasiowa 1976-1983
Prof. dr hab. Jerzy Seidler 1984-1986
Prof. dr hab. Zdzistaw Bubnicki 1987-1989

Prof. dr hab. Antoni Mazurkiewicz 1990-1998

Prof. dr hab. J6zef Winkowski 1999-2006

Prof. dr hab. Andrzej Tarlecki 2007-2018

Prof. dr hab. Krzysztof Malinowski ~ 2019-2022

Prof. dr hab. Jerzy Stefanowski 2023-obecnie
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Struktura organizacyjna IPI PAN

Struktura organizacyjna IPI PAN w latach osiemdziesigtych XX w.

Dziat Sztucznej
Inteligencji

Dziat Struktur
Cyfrowych

Dzial Zastosowan
i Programow

Sam. Zespdt Metod
Numerycznych
i Modelowania
Matematycznego

Centrum
Komputerowej
Wymiany Informacji

Rada Naukowa Dyrektor
| ]
Zastepca Dyrektora Zastepca Dyrektora Zastepca Dyrektora
ds. naukowych ds. wdrozen ds. ekonomicznych
S M —
Dziat Centrum — Dziat Planowania
Oprogramowania Obliczeniowe
Systemowego Daziat ds.
Dzial Techniczny Pracowniczych

Dziat Administracji

Gléwny Ksiggowy

Dziat
Finansowo-Ksiggowy

Sam. Zespot
Matematycznych
Metod Ekonomii

Laboratorium
Architektury
Systemow
Komputerowych

Sam. Zespot Sieci
Teleprzetwarzania

Sam. Zespot
Niewidomych
Programistow

Osrodek Informacji
i Dokumentacji
Naukowej
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Struktura organizacyjna IPI PAN na poczatku XXI w.

Rada Naukowa

Dyrektor
I
Zastepca Dyrektora Zastepca Dyrektora
ds. naukowych ds. ekonomicznych
| —_—

Zaklad
Teoretycznych
Podstaw
Informatyki

Zaklad Sztucznej
Inteligencji

Zespot Teorii
Systemow
Rozproszonych

Zespot Podstaw
Sztucznej Inteligencji

Zespo6l Wnioskowania
Statystycznego

Zespot
Matematycznych
Metod
Programowania

Zespot Statystycznej
Analizy Danych

Dziat ds. Naukowych
i Pracowniczych

—| Dzial Administracji

Dziat Eksploatacji
= Systemow
Komputerowych

—|  Gloéwny Ksiegowy

Dziat

Zespot Teorii
Systemow
Obliczeniowych

Zespot Inzynierii
Lingwistycznej

Zespot Inzynierii
Oprogramowania

Zespot Teorii
Gier i Decyzji

Zespotl Architektury
Komputerowej

Dziat Informacji
Naukowej

Finansowo-Ksiggowy
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Struktura organizacyjna IPI PAN od 2024 r.

- Rada Naukowa

Dyrektor

-] Rzecznik Dyscyplinarny

=] Komisja Dyscyplinarna

Zastepca Dyrektora
ds. naukowych

Zaklad
Teoretycznych
Podstaw
Informatyki

Zaklad Sztucznej
Inteligencji

Zespot Teorii
Systemow
Rozproszonych
i Obliczeniowych

Zespot Podstaw
Sztucznej Inteligencji

Zespotl Analizy
i Modelowania
Statystycznego

Zespot Kryptografii

Dziat Informacji
Naukowej

Zespot Biologii
Obliczeniowej

Zastepca Dyrektora
ds. ekonomicznych

SR

Stanowisko
ds. Zarzadzania
| Projektami i Wspotpracy
z Zagranica

Stanowisko ds.
Pracowniczych

Dziat Administracyjno-
-Organizacyjny

Dziat Eksploatacji

Stanowisko ds.
Organizacji Badan

Zaklad
Modelowania

Jezyka

Sekretariat Studiow
| Doktoranckich
i Podyplomowych

Zespo6t Lingwistyki
Formalnej

Sekretariat Rady
Naukowej

Zespot Inzynierii
Lingwistycznej
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3. Stopnie i tytuly naukowe - postepowania

przeprowadzone przez Rade Naukows IPI PAN

Tabela 3. Zakoriczone postgpowania profesorskie
prowadzone przez Rade Naukowg IPI PAN

1989  Andrzej Blikle, Antoni Mazurkiewicz

1990  Piotr Dembinski

1992  Elzbieta Pleszczynska, Jozef Winkowski

1993  Leonard Bolc

1998  Andrzej Tarlecki

1999 Tadeusz Czachoérski, Jacek Koronacki, Adam Mrézek

2000 Lech Polkowski

2001 Jan Madey, Zbigniew Michalewicz

2003  Andrzej Wieczorek, Stawomir T. Wierzchon

2004 Witold Lukaszewicz, Kazimierz Subieta, Zbigniew Swigtnicki

2005 Zygmunt Vetulani

2007 Wojciech Penczek

2008 Jan Mielniczuk

2009 Mieczystaw Klopotek, Maria Orlowska, Jarostaw Stepaniuk,
Alicja Wakulicz-Deja

2010 Franciszek Seredynski

2011 Wtodzimierz Drabent, Marek Tudruj

2012 Barbara Dunin-Keplicz, Zbigniew Suraj, Stanistaw Matwin

2013 Wojciech Mokrzycki, Marek Niezgodka

2015 Piotr Bala

2020 Szymon Jaroszewicz, Marta Kwiatkowska, Jozef Pieprzyk
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Tabela 4. Zakonczone postgpowania habilitacyjne prowadzone przez Rade Naukowg IPI
PAN (nazwiska i daty zakonczenia postepowania)

1988 Kazimierz Subieta

1991  Alicja Wakulicz-Deja

1992  Stefan Sokotowski, Marek Tudruj
1994 Wiestaw L. Nowinski

1995 Teresa Kowalczyk
1996 Wilodzimierz Drabent, Wojciech Penczek
1997 Edward Ochmanski, Zbigniew Michalewicz, Ewa Grabska

1998 Mieczystaw Klopotek, Franciszek Seredynski

2000 Zbigniew Suraj, Jerzy Cytowski, Jarostaw Stepaniuk
2001 Waldemar Korczynski

2004 Barbara Dunin-Keplicz, Wiestaw Szczesny, Maria Ortowska, Zbigniew Ras,
Stanistaw Ambroszkiewicz, Marcin Paprzycki

2006 Beata Konikowska, Alicja Ciok
2007 Marek Bednarczyk, Khalid Saeed, Krzysztof Stencel

2008 Adam Przepiorkowski, Mariusz Boryczka, Krzysztof Jassem,
Jarogniew Rykowski, Christoph Schwarzweller

2009 Malgorzata Bogdan, Marek Druzdzel, Marek Kretowski, Urszula Boryczka

2010 Krzysztof Trojanowski, Jan Bazan, Szymon Jaroszewicz, Stanistaw Matwin

2011 Dominik Slezak, Marcin Iwanowski, Wojciech Jamroga

2012 Elzbieta Hajnicz, Marek Klonowski, Joanna Kolodziej, Agnieszka Mykowiecka,
Tomasz Terlikowski, Dariusz Plewczynski, Anna Gomolinska

2013  Grzegorz Wojcik, Stanistaw Szpakowicz

2014 Krzysztof Grabczewski, Pawet Zylinski, Bozena Wozna-Szcze$niak,
Andrzej Zbrzezny

2015 Agnieszka Lisowska, Lukasz Debowski

2016 Malgorzata Marciniak, Marcin Sydow
2017 Wojciech Froelich, Beata Zielosko

2018 Pawel Morawiecki, Matgorzata Przybyla-Kasperek, Krzysztof Pancerz

2019 Maciej Ogrodniczuk, Marcin Woliniski, Agnieszka Nowak-Brzezinska,
Maciej Piasecki, Jan Kozak, Bartosz Wilczynski

2020 Tomasz Kajdanowicz

2022  Przemystaw Spurek

2024  Pawel Teisseyre
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4. Krajowe i miedzynarodowe projekty realizowane

w IPI PAN

Tabela 5. Projekty badawcze migdzynarodowe realizowane w latach 1995-2026

Tytul projektu Kierownik Lata Inst.
HCM-PECO/EuroFoCS: European Andrzej Tarlecki 1995-1997 KE
Network for Foundations of Computer
Science
Verification and validation methods for Piotr Dembinski 1993-1997 KE
formal descriptions (COST Action 247)
Stimulations of European Industry Marek Tudruj 1995-1998 KE
through High-Performance Computing
(SEIHPC)
Foundations of behavioural specification =~ Andrzej Tarlecki 1996-1999 KE
and development of software systems
Statystyczne i obliczeniowe metody Maciej 1996-1998 KE
automatycznego wnioskowania Michalewicz
Etudes et developpement d’heuristiques Marek Tudruj 1997-1998  INRIA
efficaces d'ordonnancement pour
I'implémentation de programmes
paralleles
CRIT 2: EROS - Evolutionary Real-time Zbigniew 1997-2000 KE
Optimization System for Ecological Power Michalewicz
Control
CRIT 2: Design and Analysis of Wojciech Penczek ~ 1997-2000 KE
Cooperating Distributed Systems
CRIT 2: Elaboration of Standard Internet Maciej 1997-2000 KE
Tools for Integration of Databases, Michalewicz
Knowledge Bases and Reasoning Systems
CRIT 2: An HPSG Treebank for Polish Leonard Bolc 1997-2000 KE
CRIT 2: Optimisation of Compression Wiadystaw 1997-2000 KE
Algorithms for Medical Images Skarbek
INCO-Copernicus nr 977124 (IDEMCOP):  Piotr Dembinski 1998-2000 KE
Integrated Design Methodology of
Communication Protocols Based on
Formal Specification Estelle
IST-1999-29003 AgentLink II: Stanistaw 2000-2002 KE
Continuation of a Network of Excellence Ambroszkiewicz
for Agent Based Computing

cd.>
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Tytul projektu Kierownik Lata Inst.
IST-2001-32429 ICONS: Intelligent Kazimierz Subieta ~ 2002-2004 KE
Content Management System
IST-1999-10298 ALFEBIITE: A Logical Barbara 2001-2003 KE
Framework for Ethical Behaviour between Dunin-Keplicz
Infoinhabitants in the Information Trading
Economy
IST-2001-33086 KDNet: European Jacek Koronacki 2002-2004 KE
Knowledge Discovery Network of
Excellence
IST-2001-33123 COLOGNET: Network of ~ Andrzej 2002-2005 KE
Excellence in Computational Logic Borzyszkowski
NoE REWERSE: Reasoning on the Web Wtodzimierz 2004-2008 KE
with Rules and Semantics Drabent
Language technology for eLearning Adam 2005-2008 KE
(LT4EL) Przepiérkowski
SEC6-PR-210500-I-TRACS Jacek Koronacki 2007-2008 KE
Counter-terrorism Identification and
Advanced Tracking System using the
Analysis of Communication, Financial and
Travel Data (i-TRACS)
spoken Language UNderstanding in Agnieszka 2006-2009 KE
multilinguAl communication systems Mykowiecka
(LUNA)
ATLAS - Applied Technology for Adam 2010-2013 KE
Language-Aided CMS Przepiorkowski
CESAR - CEntral and South-east Adam 2011-2013 KE
europeAn Resources Przepiorkowski
TrendMiner: Large-scale, Cross-lingual Maciej 2013-2014 KE
Trend Mining and Summarisation of Ogrodniczuk
Real-time Media Streams
GeTFun: Generalizing Truth-Functionality = Beata 2013-2016 KE

Konikowska
ReVINK: Representation and Verification = Wojciech Jamroga  2013-2016 KE
of Interaction and Knowledge
Multilingual Resources for CEF.AT in the ~ Maciej 2018-2021 KE
legal domain (MARCELL) Ogrodniczuk
European Language Grid (ELG) Georg Rehm 2019-2022 KE
Curated Multilingual Language Resources Maciej 2020-2022 KE
for CEF AT (CURLICAT) Ogrodniczuk

cd.>
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Tytul projektu Kierownik Lata Inst.
ParlaMint: Towards Comparable Maciej 2020-2021 CLARIN
Parliamentary Corpora Ogrodniczuk ERIC
ParlaMint 2: Towards Comparable Maciej 2021-2023 CLARIN
Parliamentary Corpora Ogrodniczuk ERIC
Large Language Models for the European  Lukasz Kobylinski =~ 2025-2028 KE
Union (LLMs4EU)
Interoperable corpora of historical Maciej 2025-2027 CLARIN
newspapers (PressMint) Ogrodniczuk ERIC
COSMI ALGORITMICI: A Logic-Based Wojciech Jamroga  2026-2029 KE
Framework for the Digitalization of a
Philosophical Mind with Formal and
Explainable Reasoning
Tabela 6. Projekty badawcze krajowe realizowane w latach 1995-2026

Tytul projektu Kierownik Lata Inst.
Formalne metody konstruowania systeméw  Andrzej Tarlecki 1993-1996 KBN
oprogramowania
Wnioskowanie w logikach nieklasycznych  Piotr Rychlik 1994-1996 KBN
Optymalizacja algorytméw kompresji Wiadystaw 1995-1997 KBN
obrazéw cyfrowych Skarbek
Metody matematyczne dla systemow Jézef Winkowski 1995-1997 KBN
rozproszonych
Projektowanie systemdéw wieloagentowych:  Stanistaw 1996-1998 KBN
nowy paradygmat obliczeniowy opartyna ~ Ambroszkiewicz
inteligentnych i autonomicznych agentach
Zastosowanie metod inzynierii Leonard Bolc 1996-1998 KBN
lingwistycznej do automatycznej analizy i
syntezy jezyka polskiego
Odkrywanie wiedzy w rozproszonych Maciej 1996-1997 KBN
bazach danych do inteligentnej obstugi Michalewicz
kwerend
Zastosowanie algorytméw ewolucyjnych do  Zbigniew 1996-1997 KBN
probleméw planowania drogi i nawigacji Michalewicz
Logiczne aspekty metod specyfikacji i Andrzej Tarlecki 1996-1999 KBN
konstruowania systeméw oprogramowania
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Tytul projektu Kierownik Lata Inst.
Przetwarzanie i rekonstrukcja obrazéw na  Jacek Koronacki 1996-1999 KBN
podstawie rozktadéw prawdopodobienstwa
Estymacja wielowymiarowej gestosci i Jacek Koronacki 1996-1997 KBN
funkcji regresji
Twierdzenia typu Brouwera i Borsuka oraz ~ Adam Idzik 1996-1999 KBN
jego zastosowania
Zastosowanie nowoczesnych metod Jerzy Cytowski 1997-1999 KBN
informatycznych do cyfrowego
przetwarzania sygnaléw biomedycznych
Aktualizowane perspektywy w obiektowych — Kazimierz Subieta ~ 1997-1998 KBN
jezykach programowania baz danych
Matematyczne modele proceséw i zjawisk ~ Andrzej Wieczorek  1998-1999 KBN
ekonomicznych i spotecznych z duza liczba
uczestnikdw
Dedukcyjne systemy specyfikowania, Marek A. 1999-2002 KBN
konstruowania i weryfikowania Bednarczyk
Metody optymalizacyjne w obiektowych Jacek Plodzien 2000-2000 KBN
jezykach zapytan
System Translator do przetwarzania Wtodzimierz 2000-2002 KBN
zbioréw wejsciowych programéw: TgX oraz  Wysocki
KTEX na ich reprezentacje w systemie
pisma punktowego dla niewidomych
Automatyczna weryfikacja systemow Piotr Dembinski 2000-2003 KBN
zaleznych od czasu
Semantyczna Interoperabilnos¢ Stanistaw 2001-2003 KBN
w Przestrzeni Agentowej jako Srodek Ambroszkiewicz
umozliwiajacy tworzenie dynamicznych
organizacji, przedsiebiorstw i rynkow
Projektowanie, konstrukcja i weryfikacja Barbara 2001-2003 KBN
rekonfigurowalnych systeméw Dunin-Keplicz
wieloagentowych
System komputerowy gradacyjnej analizy Elzbieta 2001-2002 KBN
danych ze szczeg6lnym uwzglednieniem Pleszczyniska
algorytmow uzupelniania danych
brakujacych
Strukturalizacja programéw réownolegtych ~ Eryk Laskowski 2001-2001 KBN
dla systemu z redundancyjnymi zasobami
komunikacyjnymi
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Tytul projektu Kierownik Lata Inst.
Anotowany korpus pisanego jezyka Adam 2001-2004 KBN
polskiego z dostepem przez Internet (z Przepiorkowski
uwzglednieniem zastosowan w inzynierii
lingwistycznej)
Matematyczne modele proceséw i zjawisk ~ Andrzej Wieczorek  2001-2003 KBN
ekonomicznych i spotecznych z duzg liczba
uczestnikéw zréznicowanych typéw
Opracowanie oraz implementacje metod Wojciech Penczek  2002-2003 KBN
redukgji cze$ciowo-porzadkowych
w automatowej weryfikacji formalnej
systemow z czasem
Metody i narzedzia wspomagania Marek Tudruj 2002-2004 KBN
réownolegto$ci drobnoziarnistej w
systemach komputerowych
Opracowanie oraz implementacja metod Wojciech Penczek  2002-2003 KBN
redukgji cze$ciowo-porzadkowych w
automatowej weryfikacji formalnej
systemow z czasem
Opracowanie oraz implementacja Wojciech Penczek  2003-2004 KBN
ograniczonej weryfikacji modelowej jako
metody unikania eksplozji stanéw
System Homer: do konwersji formatow Wtodzimierz 2003-2005 KBN
brajlowskich na posta¢ druku Wysocki
typograficznego
Entropia nadwyzkowa jako Jan Mielniczuk 2003-2005 KBN
teorioinformacyjna miara zaleznosci
Mapy i inteligentna nawigacja w sieci Mieczystaw A. 2003-2005 KBN
WWW z wykorzystaniem sieci Klopotek
bayesowskich i systemow
immunologicznych
Opracowanie narzedzi do ekstrakcji Agnieszka 2004-2007 MNiISW
informacji z tekstéw w jezyku polskim Mykowiecka
Automatyczna ekstrakcja wiedzy Adam 2005-2008 MNiSW
lingwistycznej z duzego korpusu jezyka Przepiorkowski
polskiego
Automatyczna symboliczna weryfikacja Piotr Dembinski 2005-2008 MNiSW
programéw i protokotéw kryptograficznych
w systemach rozproszonych
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Tytul projektu Kierownik Lata Inst.
Gradacyjna analiza danych Elzbieta 2005-2007 MNiISW
wielowymiarowych: rozwdj teorii i Pleszczyniska
oprogramowania z przyktadami zastosowan
Tréjwymiarowe modelowanie czynnosci Jerzy Cytowski 2005-2008 MNiSW
elektrycznych mie$nia sercowego
Modele procesow i zjawisk ekonomicznych  Andrzej Wieczorek 2005-2008 MNiSW
i spotecznych z duzg liczba uczestnikéw:
réwnowagi i optymalno$¢
Sterowanie wykonaniem programow w Marek Tudruj 2005-2007 MNiSW
systemach z dynamicznymi gronami
proces6w ze wspolng pamiecia
Opracowanie wersji dystrybucyjne;j Wtodzimierz 2006-2007  MEN
Systemu Homer: do konwersji formatéw ‘Wysocki
brajlowskich na posta¢ druku
typograficznego
Adaptacyjne metody grupowania w Mieczystaw A. 2006-2007 MNiSW
mapowej wizualizacji kolekcji dokumentéw  Klopotek
tekstowych
Weryfikacja protokotéw kryptograficznych ~ Piotr Dembiniski 2006-2009 MNiSW
specyfikowanych w jezykach wysokiego
poziomu
Protokoty i prototyp platformy Stanistaw 2007-2010 MNiSW
umozliwiajace dziatanie elektronicznego Ambroszkiewicz
rynku ustug, z uwzglednieniem oséb
zagrozonych wykluczeniem z rynku pracy
(Ela-eNt)
Rosngca mapa przestrzeni obiektow jako Mieczystaw A. 2007-2009 MNiSW
nowy paradygmat systemow Klopotek
rekomendujacych
Platforma badawcza oraz prototyp Marek A. 2007-2010 MNiSW
mobilnego stanowiska planowania Bednarczyk
nawodnych poszukiwan w oparciu o teorig
algorytmoéw ewolucyjnych
Automatyczne wykrywanie zalezno$ci Elzbieta Hajnicz 2007-2009 MNiSW
semantycznych w strukturze argumentowej
czasownikéw w duzych korpusach tekstow
anotowanych syntaktycznie
Narodowy Korpus Jezyka Polskiego (NKJP) Adam 2007-2011 MNiISW
Przepiorkowski
cd.>
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Tytul projektu Kierownik Lata Inst.
Algebry do definiowania zachowan J6zef Winkowski 2008-2010 MNiSW
wspotbieznych i rozproszonych systemow
przetwarzania informacji
Metody heurystyczne dla inteligentnego Zbigniew 2008-2011 MNiISW
wspomagania trudnych probleméw Michalewicz
Budowa banku drzew sktadniowych dla Marcin Wolinski 2008-2011 MNiSW
jezyka polskiego z wykorzystaniem
automatycznej analizy sktadniowej
Adaptacyjny system wspomagajacy Jacek Koronacki 2009-2014 NCBIiR
rozwigzywanie probleméw w oparciu o
analizg tre$ci dostepnych Zrodet
elektronicznych (NEKST)
Analiza i wizualizacja struktury i dynamiki = Mieczystaw A. 2010-2012 NCN
sieci spotecznych metodami inspirowanymi  Klopotek
natura
Utworzenie uniwersalnej, otwartej, Beata Konikowska 2010-2014 NCBiR
repozytoryjnej platformy hostingowej
i komunikacyjnej dla sieciowych zasobéw
wiedzy dla nauki, edukacji i otwartego
spoteczenstwa wiedzy (SYNAT)
System Kaliope konwersja brajlowskich Wilodzimierz 2010-2014 NCBIiR
(typograficznych) formatéw nutowych na Wysocki
postac typograficzng (brajlowska)
(KALIOPE)
Technologie informacyjne: badania i ich Wojciech Penczek ~ 2011-2015 NCBiR
interdyscyplinarne zastosowania
Komputerowe metody identyfikacji Maciej 2011-2014 NCN
nawigzan w tekstach polskich (CORE) Ogrodniczuk
Autonomia dla robot6w Stanistaw 2012-2015 NCBiR
ratowniczo-eksploracyjnych (RobREX) Ambroszkiewicz
DISQUSS: Zdywersyfikowane podpowiedzi Marcin Sydow 2013-2017 NCN
zapytan w wyszukiwaniu na zbiorach
pot-ustrukturyzowanych
Kryptoanaliza rodziny funkgcji skrétu Pawet Morawiecki ~ 2014-2016 NCN
Keccak
Ujednolicona teoria koreferencji w jezyku Maciej 2015-2018 NCN
polskim i jej korpusowa weryfikacja Ogrodniczuk
(COTHEC)
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Tytul projektu Kierownik Lata Inst.
Wydajne i bezpieczne algorytmy Pawet Morawiecki ~ 2015-2018 NCN
szyfrowania z uwierzytelnianiem - nowe
rozwigzania i zaawansowana kryptoanaliza
Wykorzystanie metod kompozycyjnej Agnieszka 2015-2020 NCN
semantyki dystrybucyjnej do identyfikacji Mykowiecka
irozrézniania znaczen w jezyku polskim
Model formalny diachronicznego opisu Marcin Wolinski 2015-2019 NCN
fleksji polskiej i jego komputerowa
implementacja
Kompozycyjno-dystrybucyjne modelowanie  Alina Wréblewska — 2015-2020 NCN
semantyki jezyka polskiego (Scwad)
Atlas obszaréw regulatorowych Jan Komorowski 2015-2021 NCN
specyficznych dla mézgu ludzkiego - nowe
narzedzie odkrywania $ciezek
powodujacych wybrane choroby moézgu
(ENCODE)
CLARIN - polskie wspdlne zasoby Maciej 2016-2018 MNiSW
jezykowe i infrastruktura technologiczna Ogrodniczuk
(CLARIN-PL 2.0)
Verification of Voter-Verifiable Voting Wojciech Jamroga  2016-2019 NCBiR
Protocols (VoteVerif)
Kwantyfikatory w jezyku: uzycie i Jakub K. Szymanik = 2018-2022 NCN
znaczenie
CLARIN - polskie wspolne zasoby Maciej 2018-2021 MNiISW
jezykowe i infrastruktura technologiczna Ogrodniczuk
(CLARIN-PL 3.0)
Counteracting misinformation in digital Piotr Przybyla 2019-2022 NAWA
media by deception detection and
facilitating access to reliable sources using
machine learning and natural language
processing (HOMADOS)
Budowa zintegrowanego systemu statystyki ~ Mieczystaw A. 2019-2022 NCBiR
cen detalicznych (INSTATCeny) Klopotek
Kognitywistyczna i spoteczno-kulturowa Elzbieta Hajnicz 2019-2024 NCN
analiza konstrukcji metaforycznych w
tekstach polskich (CORMETAN)
ComCrypt - Wydajne i Bezpieczne Jbzef Pieprzyk 2019-2022 NCN
Algorytmy do Jednoczesnej Kompresji i
Szyfrowania (ComCrypt)
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Tytul projektu Kierownik Lata Inst.
Socio-Technical Verification of Information ~Wojciech Jamroga  2019-2023 NCBiR
Security and Trust in Voting Systems (STV)
Algorytmiczne modele predykcji: wiasno$ci  Dariusz Kalocinski  2019-2022 NCN
formalne i konsekwencje filozoficzne
(Algorytmiczne modele predykcji)
CLARIN - Wspolne zasoby jezykowe i Maciej 2020-2023 NCBiR
infrastruktura technologiczna Ogrodniczuk
(CLARIN-PL-Biz)
Cyfrowa infrastruktura badawcza dla Malgorzata 2021-2023 OPI
humanistyki i nauk o sztuce (DARIAH-PL) Marciniak
Social Explainable Artificial Intelligence Stanistaw Matwin =~ 2021-2024 NCN
(SAI)
CLARIN-ERIC - Europejska struktura Maciej 2022-2023 MNiSW
badawcza: Wspolne zasoby jezykowe i Ogrodniczuk
infrastruktura technologiczna
(CLARIN-PL Q)
Identyfikowanie opinii konsumentéw na Lukasz Kobylinski = 2022-2026  NCBiR
temat bezpieczenstwa produktéw i ich
jakosci, z uwzglednieniem podwojnej
jakodci ,,dual quality” przy uzyciu systemu
OPI PIB i IPI PAN (ANSI)
Probabilistic Verification of Complex Wojciech Jamroga  2023-2025 NCBIiR
Heterogeneous Systems: From Ballots to
Ballistics (SpaceVote)
Obliczalna teoria modeli i filozofia Dariusz Kalocinski  2024-2028 NCN
strukturalizmu matematycznego
(COSTPHILM)
Koordynacja: symetryczna czy Adam 2024-2027 NCN
asymetryczna? (SYMCO) Przepiorkowski
Odpowiedzialny rozwoj otwartego duzego  Maciej 2024-2024 MC
modelu jezykowego PLLuM (Polish Large =~ Ogrodniczuk
Language Universal Model) w celu
wspierania technologii przelomowych
w sektorze publicznym i gospodarczym,
w tym otwartego, polskojezycznego
inteligentnego asystenta petenta
CLARIN-ERIC: European Research Maciej 2024-2026 MNiSW
Infrastructure Consortium: Common Ogrodniczuk
Language Resources and Technology
Infrastructure (CLARIN 5)
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Tytul projektu Kierownik Lata Inst.
Cyfrowa infrastruktura badawcza dla Matgorzata 2024-2025 OPI
humanistyki i nauk o sztuce DARIAH-PL Marciniak

[KPO]

IMPRESS-U: DARE: wykrywanie Witold Kiera$ 2024-2025 NAWA
i rozpoznawanie eufemizméw

Ochrona danych i prywatno$¢ Pawel Morawiecki  2024-2027 NCN
a generatywne sieci neuronowe (PRIVNE)

Universal Discourse: wielojezyczny model ~ Maciej 2024-2028 NCN
relacji dyskursywnych (UDisc) Ogrodniczuk

CLARIN-PL: Wspolne Zasoby Jezykowe Maciej 2025-2027 OPI
i Infrastruktura Technologiczna Ogrodniczuk

(CLARIN-PL Biz Bis)

Rozwdj i pilotazowe wdrozenie duzych Maciej 2025-2025 MC
modeli jezykowych w polskiej administracji Ogrodniczuk

publicznej (HIVE.AI)

Poprawa wirtualnego dynamicznego Andrzej Liebert 2025-2029 NAWA
wzmocnienia kontrastowego w rezonansie

magnetycznym poprzez wykorzystanie

gtebokiego uczenia ze wzmocnieniem

(VirtuDReL)

GENIE-MRI: Generatywne sieci Andrzej Liebert 2025-2028 NCN
neuronalne do wymiany danych

obrazowych w rezonansie magnetycznym

piersi

Ttumaczenie nie jest wystarczajace: Lukasz Kobylinski ~ 2026-2029 NCN
Adaptacja wielojezycznych materiatow

naukowych w prostym jezyku (TINE)

Kobiety i mezczyzni na ekranie: Natalia Zawadzka-  2026-2029 NCN

diachroniczne badanie korpusowe jezyka
telekinematograficznego (PLOT)

Paluektau
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5. Najwazniejsze publikacje pracownikéw IPI PAN
(w latach 2015-2026)

Wyrézniono nazwiska autoréw z afiliacja IPI PAN.
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Sidoruk (2024). ,,Optimal Scheduling of Agents in ADTrees: Specialized Algorithm and
Declarative Models”. W: IEEE Transactions on Reliability 73.2, s. 861-875.

Arnon Avron, Beata Konikowska, Anna Zamansky (2015). ,,Efficient reasoning with in-
consistent information using C-systems”. W: Information Sciences 296, s. 219-236. DOI:
10.1016/j.ins.2014.11.003.

Mir Ali Rezazadeh Baee, Leonie Simpson, Xavier Boyen, Ernest Foo, Josef Pieprzyk (2024).
»A Provably Secure and Efficient Cryptographic-Key Update Protocol for Connected
Vehicles”. W: IEEE Transactions on Dependable and Secure Computing 21.4, s. 4066—
4083.

Taras Banakh, Adam Idzik, Oleg Pikhurko, Igor Protasov, Krzysztof Pszczota (2020). ,,Iso-
metric copies of directed trees in orientations of graphs”. W: Journal of Graph Theory
94.2,s.175-191.

Fredrik Barrenis, Scott G. Hansen, Lynn Law, Connor Driscoll, Richard Green, Elise Smith,
Jean Chang, Inah Golez, Taryn Urion, Xinxia Peng, Leanne Whitmore, Daniel Newhouse,
Colette M. Hughes, David Morrow, Kurt T. Randall, Andrea N. Selseth, Julia C. Ford,
Roxanne M. Gilbride, Bryan E. Randall, Emily Ainslie, Kelli Oswald, Rebecca Shoemaker,
Randy Fast, William J. Bosche, Michael K. Axthelm, Yoshinori Fukazawa, George N.
Pavlakis, Barbara K. Felber, Slim Fourati, Rafick-Pierre Sekaly, Jeffrey D. Lifson, Jan
Komorowski, Ewelina Kosmider, Danica Shao, Wenjun Song, Paul T. Edlefsen, Louis J.
Picker, Michael Gale Jr. (2021). ,,Interleukin-15 response signature predicts RoCMV/SIV
vaccine efficacy”. W: PLoS Pathogens 17.7, s. 1-28.

Elnaz Bigdeli, Mahdi Mohammadi, Bijan Raahemi, Stan Matwin (2018). ,, Incremental
anomaly detection using two-layer cluster-based structure”. W: Information Sciences 429,
s. 315-331. DOI: 10.1016/J.INS.2017.11.023.

Mohammad Reza Bonyadi, Zbigniew Michalewicz (2016a). ,,Analysis of Stability, Local
Convergence, and Transformation Sensitivity of a Variant of the Particle Swarm Optimi-
zation Algorithm”. W: IEEE Transactions on Evolutionary Computation 20.3, s. 370-385.
DOI: 10.1109/TEVC.2015.2460753.

Mohammad Reza Bonyadi, Zbigniew Michalewicz (2016b). ,,Stability Analysis of the
Particle Swarm Optimization Without Stagnation Assumption”. W: IEEE Transactions
on Evolutionary Computation 20.5, s. 814-819. DOI: 10.1109/TEVC.2015.2508101.

Mohammad Reza Bonyadi, Zbigniew Michalewicz (2017a). ,,Impacts of Coefficients on Mo-
vement Patterns in the Particle Swarm Optimization Algorithm”. W: IEEE Transactions
on Evolutionary Computation 21.3, s. 378-390. DOI: 10.1109/TEVC.2016.2605668.

Mohammad Reza Bonyadi, Zbigniew Michalewicz (2017b). ,,Particle Swarm Optimization
for Single Objective Continuous Space Problems: A Review”. W: Evolutionary Computa-
tion 25.1, s. 1-54. DOI: 10.1162/EVCO_R_00180.

57


https://doi.org/10.1016/j.ins.2014.11.003
https://doi.org/10.1016/J.INS.2017.11.023
https://doi.org/10.1109/TEVC.2015.2460753
https://doi.org/10.1109/TEVC.2015.2508101
https://doi.org/10.1109/TEVC.2016.2605668
https://doi.org/10.1162/EVCO_R_00180

Piotr Borkowski, Mieczystaw A. Klopotek, Bartlomiej Starosta, Stawomir T. Wierz-
chon, Marcin Sydow (2023). ,,Eigenvalue based spectral classification”. W: PLoS One
18.4,€0283413:1-35.

Ulf Brefeld, Jan Lasek, Sebastian Mair (2019). ,,Probabilistic movement models and zones
of control”. W: Machine Learning 108.1, s. 127-147.

Stanislaw Bylka, Andrzej Wieczorek (2020). ,,Relatively optimal production-distribution
plans for stock management in supply chains over a finite time horizon”. W: Computers
& Industrial Engineering 144, 106445:1-15.

Peter J. Campbell, Gad Getz, Jan O. Korbel, Joshua M. Stuart, Jennifer L. Jennings, Lincoln D.
Stein, Marc D. Perry, Jan Komorowski, i in. (2020). ,,Pan-cancer analysis of whole
genomes”. W: Nature 578.7793, s. 82-93. DOI: 10.1038/s41586-020-1969-6.

Seyit Camtepe, Jarostaw Duda, Arash Mahboubi, Pawel Morawiecki, Surya Nepal, Marcin
Pawlowski, Josef Pieprzyk (2021). ,,Compcrypt-Lightweight ANS-Based Compression
and Encryption”. W: IEEE Transactions on Information Forensics and Security 16, s. 3859—
3873. DOI: 10.1109/TIFS.2021.3096026.

Izabela Chojnicka, Aleksander Wawer (2024). ,,Analysis of Autistic Adolescents’ Essays
Using Computer Techniques”. W: Journal of Autism and Developmental Disorders online,
s. 1-7.

Izabela Chojnicka, Aleksander Wawer (2025). ,,Predicting autism from written narratives
using deep neural networks”. W: Scientific Reports 15.1, 20661: 1-11.
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6. Wybrane przykitady wykonanego oprogramowania oraz
jego wdrozen

6.1. Wybrane przyktady wykonanego oprogramowania i zasobéw
tekstowych

- STV: Strategic Verifier - narzedzie weryfikujace modele ATL przy uzyciu réznych metod,

- TermoPL - program do automatycznego wyszukiwania terminéw ze zbioru dokumentéw
dotyczacych wybranej dziedziny wiedzy i poréwnywania terminologii z dwéch réznych
korpuséw tekstowych,

- POLFIE - gramatyka LFG jezyka polskiego,

- Polish Dependency Bank (PDB) - 22 tys. drzew zalezno$ciowych

- ANSI - sztuczna inteligencja w wykrywaniu podwojnej jakosci produktow,

- rmcfs — MCFS-ID (Monte Carlo Feature Selection and Interdependency Discovery) —
Srodowisko do klasyfikacji oraz do wyboru istotnych cech dla danych wysokowymiarowych,

- CytoMeth - narzedzie (oparte na systemie Roche) do obrébki surowych danych z sekwen-
cjonowania. Jest to zestaw pakietéw do analizy metylacji DNA,

- DiffMeth - pakiet o mozliwosci przeprowadzania zestawu standardowych analiz danych
genetycznych,

- Genelnfo - pakiet do analizy funkcjonalnej zestawu genow,

- Korpus Dyskursu Parlamentarnego — anotowany lingwistycznie zbiér tekstéw z po-
siedzen plenarnych Sejmu i Senatu RP, interpelacji i zapytan poselskich oraz posiedzern
komisji od roku 1919 do chwili obecnej,

- Korpus Wspoélczesnego Jezyka Polskiego - korpus referencyjny jezyka polskiego. obej-
mujacy teksty drugiej dekady XXI wieku.

6.2. Opis wybranych wdrozeh
- PLLuM - otwarty polski wielki model jezykowy

Otwarty polski wielki model jezykowy PLLuM (Polish Large Language Model) powstat
w latach 2024-25 na zlecenie Ministerstwa Cyfryzacji w ramach prac dwéch konsorcjéw pro-
jektowych (PLLuM i HIVE), ktdrego cztonkiem byt IPI PAN. Celem modelu byto stworzenie
otwartej technologii sztucznej inteligencji dostosowanej do polskich realiéw, rozumiejacej
polska gramatyke, kontekst spoteczno-kulturowy i jezyk urzedowy. Prace nad budowa modelu
polegaly na zgromadzeniu wysokiej jako$ci danych tekstowych (ok. 150 mld tokenéw po
oczyszczeniu), opracowaniu najwiekszego zbioru organicznych instrukcji w jezyku polskim
(ok. 40 tys.) oraz stworzeniu rodziny modeli o wielko$ci od 7 do 70 mld parametréw. Pro-
jekt obejmowat takze adaptacje modeli typu Mixture of Experts (MoE) i Llama, a takze
rozw0j specjalistycznych generatoréw RAG. W 2025 roku PLLuM zostat wdrozony m.in. w
aplikacji mObywatel, w systemach banku PKO BP, firmy ComArch i urzedach kilku miast,
usprawniajac komunikacje i procesy administracyjne.

- NEKST - system wielkoskalowego pobierania danych z polskiego Internetu wspie-
rajacy systemy antyplagiatowe

System NEKST, powstaly w ramach projektu POIG.01.01.02-14-013/09, to zaawansowane
rozwigzanie technologiczne umozliwiajace wielkoskalowe pobieranie i przetwarzanie danych
z liczacego ponad 2 mld stron polskiego Internetu.
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Znalazt zastosowanie jako zrédto danych referencyjnych Jednolitego Systemu Antypla-
giatowego (JSA). JSA jest obowiazkowym narzedziem weryfikacji oryginalno$ci wszystkich
prac dyplomowych i doktorskich w Polsce od 2019 roku.

0d 01.09.2023 do 31.08.2024 w JSA przebadano 319 656 prac, w 62 748 pracach (19,6%)
znaleziono wyniki ze zZrédet z NEKST, w 1,7% prac stopien zapozyczenia przekroczyt 70%.

Poniewaz zapozyczenia z polskich Zrédet internetowych stanowig znaczng czes¢ przy-
padkoéw plagiatu w pracach dyplomowych, dane NEKST okazaly sie by¢ kluczowymi dla
wykrywania plagiatdéw. NEKST umozliwia efektywne przeszukiwanie polskich zasobéw
internetowych, co byto wczeéniej trudne do realizacji ze wzgledu na ograniczone mozliwo$ci
wydajnosciowe standardowych wyszukiwarek internetowych.

- Korpusomat: wielojezykowa platforma do tworzenia i analizowania korpuséw
jezykowych

Korpusomat (https://korpusomat.pl/, https://korpusomat.eu/) jest aplikacja webowa
pozwalajaca na tworzenie wielowarstwowo znakowanych korpuséw na podstawie dostar-
czonych przez uzytkownika tekstéw. Pozwala on na przeprowadzanie analiz gramatycznych
i leksykalnych tekstéw polskich oraz tekstow w innych jezykach do celéw badawczych
i edukacyjnych, jak réwniez stanowi podstawe budowania wyspecjalizowanych aplikacji
analitycznych.

Korpusomat jest szeroko wykorzystywany w naukach humanistycznych (np. jezyko-
znawstwo, literaturoznawstwo, socjologia), badaniach prawa, w dydaktyce, wykorzystywany
jest do zachowania dziedzictwa jezykowego (korpusy historyczne i korpusy wspoétczesnego
jezyka polskiego), a takze wykorzystywany jest w badaniach duzych zbioréw tekstowych do
kategoryzacji i klasyfikacji danych.

W zwiazku z wielojezyczno$cia wplyw i zasieg oddzialywania Korpusomatu jest miedzy-
narodowy: 20% uzytkownikéw pochodzi spoza Polski, a analizy korpusowe realizowane sa w
ponad 30 jezykach.

- Narzedzia analizy morfosyntaktycznej (fleksyjnej) jezyka polskiego

Jezyk polski nalezy do jezykow fleksyjnych, w ktorych poszczegélne jednostki stownika
moga by¢ realizowane przez dziesiatki r6znych stéw tekstowych. Opis poziomu fleksyjnego
takiego jezyka jest konieczny dla wszelkich prac dotyczacych automatycznego przetwarzania
jezyka naturalnego (cho¢by w relatywnie prostym zadaniu wykrywania stéw kluczowych),
ale ma fundamentalne znaczenie takze dla prac czysto jezykoznawczych, zwtaszcza z zakresu
jezykoznawstwa korpusowego.

W Instytucie Podstaw Informatyki PAN opracowano koncepcje takiego opisu, spetniajaca
wymagania wspolczesnych metod komputerowych, a takze zaimplementowano spojny zestaw
narzedzi i zasobdw pozwalajacych wykonac analize morfosyntaktyczna tekstu. Upublicz-
nione na otwartej licencji BSD narzedzia i zasoby (stowniki fleksyjne) sa wykorzystywane
w wielu systemach przetwarzania jezyka, stuzac ich odbiorcom: instytucjom publicznym,
firmom komercyjnym, naukowcom, edukatorom, studentom.

- Wykrywanie istotnych cech oraz ich wspélzaleznosci w problemach wysokowy-
miarowych metoda MCFS-ID (zastosowania w naukach biologicznych i medycz-
nych)

Nowatorska i pod pewnymi wzgledami unikalna metoda MCFS-ID, zaimplementowana
jako ogdlnodostepny pakiet programéw rmcfs, ma zastosowanie do danych opisywanych
duza liczba cech (az do rzedu milionéw) i jest uznawana za jedna z podstawowych metod
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wykrywania oraz szeregowania (zwykle bardzo niewielu) cech wptywajacych na interesujaca
badacza wielko$¢ wynikowa. Wykrywanie pojedynczych cech jest wzbogacone o pomiar
wspo6lzaleznosci miedzy cechami, ktére wspodlnie oddzialywuja na badana wielko$¢ wyni-
kowa, co pozwala znalez¢ cechy majace oddzielnie staby albo pomijalny wptyw na badany
wynik, ale sg istotne wspdlnie z innymi. Metoda jest najczesciej stosowana w zagadnieniach
klasyfikacji, ale moze tez by¢ stosowana do selekcji cech w zagadnieniach regresji. Gt6wnym
obszarem jej zastosowania jest okreslenie istotnych czynnik6w majacych wptyw na zapadal-
no$¢ na okreslong chorobe oraz cech dajacych mozliwo$¢ rozréznienia pomiedzy podtypami
danej choroby.

- Narodowy Korpus Jezyka Polskiego — zro6wnowazony i reprezentatywny kKorpus
referencyjny polszczyzny wspélczesnej

NKIP to referencyjny korpus polszczyzny wspoétczesnej, podstawowy i najwiekszy tego
typu zaséb dla jezyka polskiego. Jego wptyw naukowy dotyczy przede wszystkim szeroko
pojetych badan jezykoznawczych i informatycznych, ale wykracza réwniez poza te dziedziny.
Ma istotny wptyw na rozwdj technologii jezykowych i sztucznej inteligencji jako obszerny,
reprezentatywny i dobrze opracowany zasob tekstow w jezyku polskim. Jego recznie znako-
wany wielowarstwowy podkorpus oraz inne recznie znakowane zbiory danych wywodzace
sie z NKJP s3 od wielu lat najczeéciej wykorzystywanymi zasobami w inzynierii lingwistycz-
nej przy tworzeniu narzedzi do znakowania fleksyjnego i skladniowego, rozpoznawania
jednostek nazewniczych czy koreferencji w tekstach polskich. NKJP stanowi tez podstawe
materiatowa dla rozwoju stownikéw ogoélnych i specjalistycznych. Jego powstanie i ciagte
utrzymywanie ma tez istotne znaczenie dla utrzymywania rangi polszczyzny i szeroko pojetej
polskiej kultury w §wiecie.
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7. Aktualna lista pracownikéw IPI PAN

Dyrekcja

Dyrektor:
- prof. dr hab. inz. Wojciech Penczek

Zastepca Dyrektora ds. Naukowych:
- dr hab. Agnieszka Mykowiecka

Zastepca Dyrektora ds. Ekonomiczno-Organizacyjnych:
- mgr Krzysztof Kossobudzki

Zaklad Teoretycznych Podstaw Informatyki

Kierownik Zaktadu:
- prof. dr hab. inz. Wlodzimierz Drabent

Niezalezni pracownicy naukowi:
— prof. dr hab. inz. Marek Tudruj (urlop bezptatny)

Zespol Teorii Systemow Rozproszonych i Obliczeniowych

- prof. dr hab. Wojciech Jamroga - kierownik zespotu
- prof. dr hab. Andrzej Blikle (urlop bezptatny)

- prof. dr hab. inz. Wlodzimierz Drabent

- mgr Mateusz K. Kaminski

- dr Michat Knapik (urlop bezptatny)

- dr Damian Kurpiewski

- prof. dr Marta Kwiatkowska

- dr Lukasz Masko (urlop bezptatny)

- prof. dr hab. Antoni Mazurkiewicz (urlop bezptatny)
- dr Artur Meski (urlop bezptatny)

- prof. dr hab. inz. Wojciech Penczek, czt. koresp. PAN
- dr Teofil Sidoruk

Zespol Kryptografii

— dr hab. inz. Pawel Morawiecki - kierownik zespotu

Zaklad Sztucznej Inteligencji

Kierownik Zaktadu:
- prof. dr hab. Jan Mielniczuk

Niezalezni pracownicy naukowi:
- dr Marcin Malawski (urlop bezptatny)
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Zespol Podstaw Sztucznej Inteligencji

— prof. dr hab. inz. Mieczystaw Ktopotek - kierownik zespotu
- dr Piotr Borkowski

- dr Szymon Chojnacki (urlop bezptatny)

- dr Krzysztof Ciesielski (urlop bezptatny)

- dr Dariusz Czerski

- dr inz. Eryk Laskowski (urlop bezptatny)

- dr Bartlomiej Starosta

- prof. dr hab. inz. Stawomir Wierzchon (urlop bezptatny)

Zespol Analizy i Modelowania Statystycznego

- prof. dr hab. inz. Szymon Jaroszewicz — kierownik zespotu
— dr hab. Stanistaw Bylka (urlop bezptatny)
- dr hab. Lukasz Debowski

- dr Dariusz Kalocinski

- dr Andrzej Liebert

- dr Malgorzata Lazecka (urlop bezptatny)
- mgr Ameya Ajit Markale

— prof. dr hab. Stanistaw Matwin

- prof. dr hab. Jan Mielniczuk

- dr Krzysztof Rudas

- mgr Grzegorz Rydzynski

- dr hab. Pawet Teisseyre

Zespol Biologii Obliczeniowej

- dr Michat J. Dabrowski - kierownik zespotu
- dr inz. Michal Draminski

- dr Marta Jardanowska-Kotuniak

- dr Malgorzata Perycz

Zaklad Modelowania Jezyka
Kierownik Zaktadu:
- dr hab. Maciej Ogrodniczuk
Zespol Lingwistyki Formalnej

- prof. dr hab. Adam Przepiérkowski - kierownik zespotu
- dr Diego Feinmann

- dr Agnieszka Patejuk

- mgr Sebastian Zawada

Zespol Inzynierii Lingwistycznej

- dr inz. Lukasz Kobylinski - kierownik zespotu
- dr Urszula Andrejewicz
- dr Anna Andrzejczuk (urlop bezptatny)
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inz. Radostaw Bodus

dr Anna Bulinska

mgr Lidia Drabik

dr Anna Grzeszak

dr hab. Elzbieta Hajnicz

mgr inz. Mateusz Kaminski
mgr Ewelina Kaszkowiak

dr Witold Kiera$

mgr Dorota Komosinska

dr Katarzyna Krasnowska-Kiera$
dr Anna Latusek

dr hab. Malgorzata Marciniak
mgr inz. Dawid Mastalerz

mgr Przemystaw Megger

dr hab. Agnieszka Mykowiecka
dr Agnieszka A. Mykowiecka
dr hab. Maciej Ogrodniczuk
mgr Sandra Penno

dr inz. Piotr Przybyta (urlop bezptatny)
dr Michat Rudolf

mgr inz. Marcin Rybinski

dr Piotr Rychlik

dr Justyna Sarzynska-Wawer
dr Danuta Skowronska

mgr inZz. Michal Ulewicz

dr inz. Aleksander Wawer

mgr Lidia Wisniakowska

dr hab. Marcin Woliniski

dr Joanna Wotoszyn

dr Alina Wréblewska

dr Natalia Zawadzka-Paluektau
mgr inz. Aleksandra Zwierzchowska
mgr inz. Bartosz Zuk

Pion Administracyjny Instytutu
Stanowiska samodzielne

Michat Ciesiotka — Stanowisko ds. Organizacji Badan

Marta Czanik-Kawecka — Radca Prawny

Justyna Kot - Stanowisko ds. Zarzadzania Projektami i Wspolpracy z Zagranica
Agnieszka Olszewska - Stanowisko ds. Pracowniczych

Magdalena Swiatkiewicz — Archiwum Zaktadowe

Jan Ziétkowski - Stanowisko ds. Zarzadzania Projektami i Wspotpracy z Zagranica,

Sekretariat Rady Naukowej
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Dzial Informacji Naukowej

Agnieszka Olszewska
- Adam Owczuk
- Magdalena Swigtkiewicz

Dzial Administracyjno-Organizacyjny

— Ireneusz Wasik - kierownik
- Jolanta Kaminska

- Artur Pietrzak

- Grzegorz Rostek

- Monika Stowinska

- Tomasz Sobiczewski

- Krzysztof Szczepanek

- Magdalena Swiatkiewicz
- Beata Trzcinska

- Halina Wyszynska

- Jan Zalewski

Dzial Eksploatacji Systeméw Komputerowych

- Pawel Bielawski
- Waldemar Stonina

Dzial Finansowo-Ksiegowy
Gtéwna Ksiegowa:
- Krystyna Salamonik-Latos

- Marta Makowska
- Elzbieta Niewiadowska
- Anna Wietrzykowska-Liszewska
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