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Modelowanie  
i predykcja aproksymowanych szeregów czasowych 

 

- Wprowadzenie do sieci FCM 
- Szeregi przedziałowe  

- Adaptacja modelu FCM oraz ewolucyjny algorytm 
uczenia wykorzystujący arytmetykę przedziałową 

- Szeregi granularne 
- Dwuetapowa granularyzacja szeregów czasowych  
    oraz predykcja z zastosowaniem FCM 
    



Fuzzy Cognitive Maps 

FCM = <C, W> 



Uczenie FCM za pomocą algorytmów populacyjnych  





Przedziałowe szeregi czasowe 



Błędy predykcji dla przedziałowych 
szeregów czasowych 



Dotychczasowe prace dotyczące predykcji 
szeregów przedziałowych 



Arytmetyka przedziałowa 



Szare, rozmyte sieci kognitywne (FGCM) 

Predykcja jeden krok wprzód 

, 



Algorytm ewolucyjny 

Chromosom 

1) część szara 

2) część punktowa parametry określające kształt funkcji transformacji 

Funkcja przystosowania 

n=card( ) 

Selekcja elitarna 

Standardowa mutacja, jednopunktowe krzyżowanie 



Eksperymenty - dane meteorologiczne 



Eksperymenty 



Błędy predykcji 



Analiza porównawcza 



Ograniczenia metody 



 Interpretacja graficzna sieci FGCM 



Wniosek 

Uczenie FGCM za pomocą algorytmu genetycznego 
wykazuje najlepszą efektywność dla predykcji  
w krótkim horyzoncie czasowym, przy czym 
wymagana jest optymalizacja długości okresu,  
w którym model jest uczony. 
 



Modelowanie i predykcja granularnych  
szeregów czasowych 



Dwuetapowa aproksymacja  szeregu czasowego 



Pierwszy etap granulacji 



Zasada uzasadnionej granularności 

 



Przykład 



Przykład 



Przykład 



Drugi etap granulacji - grupowanie metodą  
fuzzy c-means 

Warunek stopu: 



Przykład 



Zgodność granul  

Alternatywne wersje opisu stosowane jako funkcje Desc i Comp    



Opis granul za pomocą wektorów aktywacji pojęć FCM 

Przykład dla dwóch klastrów 



Sieć FCM 

Uczenie 

Predykcja 



Predykcja na poziomie pojęciowym  
(drugim poziomie granulacji) 



Predykcja na pierwszym poziomie granulacji 



Przykład 



Eksperymenty 



Błędy predykcji 



Wniosek 

Proponowana metoda umożliwia efektywne 
modelowanie i predykcję granularnych szeregów 
czasowych. 



Dziękuję za uwagę 


