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Recenzja rozprawy doktorskiej Aliny Wréblewskiej , Polish Dependency
Parser Trained on an Automatically Induced Dependency Bank”

Przedstawiona rozprawa doktorska poswiecona jest tematyce automatycznego pozyskiwania
danych na potrzeby uczenia maszynowego systeméw parsowania zaleznosciowego. Trenowane
metoda uczenia z nadzorem parsery zaleznosciowe pozwalajg obecnie na skuteczne odkrywanie
struktury zaleznosciowej zdan. Jednak ich zastosowanie dla jezyka polskiego jest ograniczone
z uwagi na brak dostatecznie duzych bankéw drzew zalezno$ciowych. Niemozliwe jest zatem
wytrenowanie dostepnych parseréw zalezno$ciowych na potrzeby analizy zaleznosciowej tekstéw
polskich. Poniewaz reczne tworzenie takich struktur jest kosztowne i czasochlonne, autorka
rozprawy podjeta temat tworzenia takich struktur w sposéb automatyczny lub pétautomatyczny.

W rozprawie badano dwie metody tworzenia drzew zalezno$ciowych. Pierwsza metoda opiera
sie na automatycznej konwersji dostepnych drzew sktadnikowych (constituency trees) do postaci
drzew zalezno$ciowych. W drugiej metodzie oparto sie na wykorzystaniu korpuséw réwnole-
glych: odwzorowaniu drzew zalezno$ciowych zdan w jezyku angielskim na struktury zalezno-
$ciowe w odpowiednich zdaniach w jezyku polskim.

7 uwagi na brak schematu anotacji zalezno$ciowej zdan uwzgledniajacej wszystkie wazne
cechy specyficzne dla jezyka polskiego, praca nad automatycznym tworzeniem struktur zalezno-
Sciowych poprzedzona zostala wprowadzeniem przez autorke schematu anotacji (rozdzial 3). Za-
danie to wymagalo wiedzy, do$wiadczenia i wyczucia w zakresie lingwistyki. Stworzony schemat
zostal bardzo skrupulatnie i doktadnie opisany, zapewne bedzie dobrym materialem wyjsciowym
w dalszych badaniach automatycznego parsowania zaleznosciowego dla jezyka polskiego.

Opisana w rozdziale 4 metoda oparta na konwersji drzew sktadnikowych do postaci drzew
zaleznosciowych wydaje sie stosunkowo prosta, przynajmniej jako zadanie o charakterze infor-
matycznym. Zbiér krawedzi tworzacych drzewo zaleznoéci mozna wywieéé z informacji zawartych
w drzewie sktadnikowym przy pomocy dosé prostych regul. Niemniej, co typowe przy przetwa-
rzaniu jezyka naturalnego, zastosowanie automatycznych regul nie pokrywa szeregu sytuacji
szczegllnych i moze dawa¢ w wyniku niepoprawne drzewa zalezno$ciowe. Dlatego konieczne
byto wprowadzenie adekwatnych automatycznych metod przebudowy powstalych drzew. Do-
datkowym nietatwym zadaniem bylo etykietowanie uzyskanych zaleznosci, w oparciu o dostepne
informacje lingwistyczne zawarte w drzewie sktadnikowym.

System projektowany byl na potrzeby konwersji drzew z banku sktadnikowych drzew skta-
dniowych Skladnica frazowa. Okoto 90% sposréd ponad 8000 utworzonych drzew zalezno$cio-
wych wykorzystanych zostalo jako zbiér treningowy dla parseréw zaleznosciowych. Autorka
wykorzystala je w procesie uczenia dwoch parseréw zaleznosciowych: Malt i Mate. Pozostate
10% drzew wykorzystane zostato do oceny jako$ci wytrenowanych parseréow. Uzyskane zostaly
bardzo obiecujace wyniki, dajace odsetek poprawnych zaleznosci i etykiet poréwnywalne z weze-
$niejszymi wynikami dla innych jezykdéw, gdzie zbiory treningowe zostaly wygenerowane recz-
nie. Bardzo dobre wrazenie robi caly proces ewaluacji uzyskanego rozwiazania. Oprécz drzew
uzyskanych przez konwersje zdan z banku Skladnica, przygotowany zostal (cze$ciowo recznie)
zestaw 100 bardziej skomplikowanych zdan na ktoérych wykonano dodatkowe testy. Zbadano
rowniez wplyw na jakos¢ parsera faktu, czy anotacje tokenéw generowane sg automatycznie czy
tez recznie. Rozwazono zasadnos¢ doboru réznych parametrow parseréw a takze wybor progu
dla odsetka krzyzujacych sie krawedzi (non-projective).

Podsumowujac czes¢ poswiecong metodzie konwersji, nalezy stwierdzié, ze jest ona oparta
o raczej znane i naturalne techniki i narzedzia, choé przystosowanie ich do specyfiki jezyka pol-
skiego wymagato istotnego nakladu twoérczej pracy. Ponadto, wykonana zostala kompleksowa



ocena jakosci uzyskanego rozwiazania. Pozwolita ona potwierdzi¢ jego skutecznosé a jednocze-
$nie stanowita dobry punkt odniesienia dla alternatywnej metody pozyskiwania drzew zalezno-
$ciowych, przedstawionej w dalszej czesci rozprawy.

Druga metoda automatycznego pozyskiwania drzew zaleznosciowych zaprojektowana w roz-
prawie (opisana w rozdziale 5) oparta jest na technice rzutowania informacji lingwistycznych.
W skroécie celem jest ,,odwzorowanie” drzew zaleznosciowych dla zdan w jezyku angielskim na
odpowiednie drzewa w jezyku polskim. Podstawa tego procesu sa przyporzadkowania stowne
odwzorowujgce tokeny ze zdan w jednym jezyku na ich odpowiedniki w drugim z jezykow.
7 uwagi na fakt, ze przyporzadkowania takie nie sa bijekcjami, sposéb odzorowania zaleznosci
nie jest oczywisty. W rozprawie zaprezentowana zostata nowa technika odwzorowywania zalez-
nosci. Najpierw, w oparciu o rézne sposoby przyporzadkowywania tokenow, tworzony jest wa-
zony graf dwudzielny ilustrujacy mozliwe przyporzadkowania tokendw i ich ,,wiarygodno$é”. Na
tej podstawie tworzony jest skierowany graf wazony ilustrujacy mozliwe zaleznosci w zdaniach
polskich. Wczedniejsze rozwigzania na tym etapie dazyly do utworzenia poprawnego drzewa
zalezno$ciowego. Metoda zaproponowana w rozprawie poddaje dalszej analizie uzyskany wa-
zony graf skierowany, wprowadzajac iteracyjna metode modyfikacji wag w oparciu o wybér
k najlepszych drzew rozpinajacych. Na koniec, na grafie ze zmodyfikowanymi wagami wybie-
rane jest najwieksze drzewo rozpinajace. W rozprawie przeprowadzono kompleksows ewaluacje
zaproponowanej metody. Parsery zalezno$ciowe zostaly wytrenowane w oparciu o rézne do-
stepne zestawy réownoleglych tekstéw angielskich i polskich (zawierajace kilkanascie milionéw
zdan). Kompletna implementacja zaproponowanej metody i jej ewaluacja wymagaly rozwiaza-
nia szeregu probleméw nie wyspecyfikowanych przez ogélna technike, m.in. sposobu tworzenia
grafow dwudzielnych odwzorowujacych przyporzadkowania, odfiltrowywania zdan, dla ktorych
wynikowe drzewa byly niepoprawne, sposobu odwzorowywania zaleznoéci angielskich na polskie
(w tym etykietowanie zaleznosci). W ramach ewaluacji wytrenowane parsery przetestowane zo-
staly na tych samych zestawach zdan, na ktérych wczesniej oceniana byta metoda z rozdziatu 4.
Uzyskane rezultaty w zakresie odsetka poprawnych zaleznosci i etykiet bylty gorsze od wynikéow
dla metody opartej na konwersji drzew sktadnikowych, co nie jest zaskakujace. Niemniej réznica
nie byla duza, co uzasadnia stosowanie metody opartej na rzutowaniu w sytuacji, gdy w danym
jezyku brak jest banku drzew skladnikowych. Co ciekawe, w przypadku 100 testowych bar-
dziej skomplikowanych zdan spoza banku Skladnica, wyniki parsera wytrenowanego na danych
uzyskanych metodg projekcji byly poréwnywalne z rezultatami uzyskanymi metoda konwers;ji.

Technika zaproponowana w piatym rozdziale rozprawy jest nowa, oryginalna i niezalezna od
specyfiki konkretnego jezyka naturalnego. Jej realizacja stanowila tez powazniejsze wyzwanie
implementacyjne, z uwagi na duze skomplikowanie i zlozonos¢ algorytméw, istotnie wiekszy roz-
miar danych do przetworzenia jak i wiecej etapdéw procesu uzyskiwania drzew zaleznosciowych.
Przeprowadzona rzetelna ocena jako$ci zaproponowanej techniki potwierdzila jej skutecznosé.
Sadze, ze zaproponowana metoda stanowié¢ bedzie trwaly wklad w rozwdj narzedzi
do automatycznego parsowania zaleznosciowego.

Na podkreslenia zastuguje rzetelnos¢ w prezentacji wynikéw badan - w kazdej czesci roz-
prawy autorka przedstawila wyczerpujaco swoje wyniki w kontekécie innych badan o zblizonej
tematyce. Uzupelnilta tez swoje wyniki przystepnym wprowadzeniem, dzieki czemu czytanie
rozprawy nie jest uciazliwe réwniez dla oséb nie zajmujacych sie na co dzien przetwarzaniem
jezyka naturalnego (nalezy do nich autor niniejszej recenzji). Wysoko tez oceniam dociekliwosé
i starannos¢ w przeprowadzonych wyczerpujacych badaniach przedstawionych technik.

W kontekécie metod oceny zaproponowanych rozwigzan chciatbym zgtosi¢ dwie drobne uwagi
krytyczne. W rozprawie podkreslona zostata nowatorskosé zaproponowanej metody rzutowania
wazonego. Sadze, ze jest to uzasadnione. Niemniej, uzupelnienie przeprowadzonej oceny na réw-
noleglym korpusie polskim i angielskim o implementacje ktorego$ z wczesniejszych rozwiazan
stosujacego metode rzutowania informacji lingwistycznych daloby ciekawszy material do po-
réwnan, niz tylko poréwnanie z wynikami metody z rozdziatu 4. Druga kwestia to przyczyny



spadku jako$ci parsera opartego na metodzie rzutowania po zwiekszeniu liczby iteracji procesu
uczenia. Sytuacja ta wydaje sie nieco zagadkowa. Autorka ograniczyta sie do hipotezy, ze powo-
dem mégt byé szum, ktérego parser ,uczy sie” w kolejnych iteracjach. Czy takie zjawisko jest
czeste w procesie uczenia maszynowego dla danych lingwistycznych? Moze warto zaplanowaé
eksperymenty dla zweryfikowania tej hipotezy?

Konkluzja

Rozprawa Pani Aliny Wréblewskiej zawiera oryginalne i ciekawe wyniki dotyczace przetwarza-
nia jezyka naturalnego. Pozwolily one potwierdzi¢ hipoteze o mozliwosci (pdt)automatycznego
pozyskiwania danych uczacych dla parseréw zalezno$ciowych i stworzy¢ odpowiednie narzedzia.
W rozprawie zaproponowano nowa technike pozyskiwania danych z korpuséw réwnoleglych
o potencjalnie rozleglych zastosowaniach. Uzyskanie przedstawionych wynikow wymagato pota-
czenia wysokich kompetencji z zakresu lingwistyki z zaawansowanymi narzedziami informatyki.
Bez wahania mozna stwierdzié, ze w prezentowanej rozprawie Pani Wréblewska wykazala sze-
roka wiedze oraz umiejetnos¢ samodzielnego prowadzenia pracy naukowe;j.

Uwazam, ze rozprawa w pelni spelnia wymogi ustawy o stopniach i tytule na-
ukowym i wnioskuje o dopuszczenie do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.



