Streszczenie

Praca doktorska jest poswiecona problemowi wyboru modelu dla regresji liniowej i logi-
stycznej kiedy predyktorami sg zaréwno zmienne iloéciowe, jak i jakosciowe, czyli czyn-
niki. W literaturze opisane sa dwie grupy algorytméw, ktére podejmuja ten problem. Do
pierwszej z nich nalezy dobrze znane grupowe lasso [5], ktére wybiera podzbiér zmien-
nych ilosciowych i podzbiér zmiennych jakosciowych. Metoda ta albo usuwa albo nie cate
czynniki. W grupie tej znajduje sie takze algorytm uzywajacy niewypuktej regularyzacji
MCP [2], ktéra jest polaczeniem kary [; (lasso) iy (liczba parametréw w modelu). Do
drugiej grupy nalezy algorytm CAS-ANOVA [1], ktéry wybiera podzbiér zmiennych cia-
glych oraz podziaty zbioréw wartosci dla czynnikow. Metoda ta skleja poziomy zmiennych
jakosciowych. Efektywniejsza implementacjg algorytmu CAS-ANOVA jest algorytm gvem
[4]. Wszystkie te metody uzywaja regularyzacji.

W pracy doktorskiej jest opisany nowy algorytm o nazwie DMR (Delete or Merge
Regressors, [3]). Tak jak CAS-ANOVA wybiera on podzbiér zmiennych ilosciowych i po-
dziaty dla zmiennych jako$ciowych. Jednakze, zamiast regularyzacji uzywa zachtannej
wersji wyboru podzbioru predyktoréw. Najpierw tworzona jest zagniezdzona rodzina mo-
deli réznigcych sie od siebie o jeden parametr, poprzez usuwanie zmiennej ciaglej albo
sklejanie dwéch poziomoéw czynnika, gdzie kolejno$é akceptowania kolejnych hipotez jest
oparta o sortowanie statystyk testu ilorazu wiarogodnosci. Nastepnie ostateczny model
jest wybierany za pomoca kryterium informacyjnego.

Algorytm DMR dziala tylko dla danych, gdzie p < n (liczba kolumn w macierzy planu
jest mniejsza niz liczba obserwacji). W pracy doktorskiej zaproponowane jest rozszerzenie
DMR czyli algorytm DMRnet, ktory dziala takze dla probleméw gdzie p > n. DMR-
net uzywa regularyzacji w kroku przesiewu predyktoréw za pomoca grupowego lasso, a
nastepnie wykonuje procedure DMR po zmniejszeniu macierzy planu do wymiaru p < n.

Praktyczne wyniki dotycza szedciu zbioréw danych rzeczywistych i dwunastu scenariu-
szy symulacyjnych. Pokazano, ze DMRnet wybiera mniejsze modele przy prawie minimal-
nym btedzie predykcji w stusunku do konkurencyjnych metod. Ponadto, w scenariuszach
symulacyjnych DMRnet najczesiciej wybiera prawdziwe modele.

Teoretyczne wyniki pracy to twierdzenia, ze algorytmy DMR dla regresji liniowej i
logistycznej wybieraja model prawdziwy z prawdopodobienstwem rosnacym do jednego
nawet jesli p dazy do nieskoniczonosci wraz z n. Ponadto, podane sa gérne ograniczenia
na btad selekcji.
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