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Automatyczne tworzenie sktadnikowo-zaleznosciowych rozbioréw

wypowiedzen z wykorzystaniem gltebokich sieci neuronowych

1. Wstep

Niniejsza recenzja dotyczy rozprawy doktorskiej mgr Katarzyny Krasnowskiej-
Kieras pt. Automatyczne tworzenie skladnikowo-zaleinosciowych rozbiorow
wypowiedzen z wykorzystaniem glebokich sieci meuronowych. Praca zostata
przygotowana w Instytucie Podstaw Informatyki PAN pod kierunkiem dr.
hab. Marcina Wolinskiego, prof. IPI PAN. Rozprawa ma charakter mono-
grafii prezentujgcej nowg metode automatycznej analizy sktadniowej, ktéra
integruje podejscia sktadnikowe i zaleznosciowe, dajac w wyniku strukture
hybrydowa. Koncepcja potaczenia dwoch paradygmatow analizy sktadniowej
jest oryginalna i, moim zdaniem, ma potencjal, by sta¢ sie¢ nowym standar-
dem reprezentacji sktadniowej jezyka polskiego, a by¢ moze takze innych
jezykéw syntetycznych.

W dobie rosnacej popularnosci wielkich modeli jezyka, ktére wykonuja
zadania lingwistyczne metoda ,czarnej skrzynki”, tematyka pracy wraca do
podstaw teoretycznych struktury jezyka, wykorzystujac przy tym wspdtceze-

sne metody badawcze.

2. Ocena merytorycznej strony rozprawy

2.1. Cel i zakres badan

W streszczeniu i we wstepie autorka jednoznacznie formutuje cel pracy: opra-
cowanie metody automatycznego parsowania prowadzacej do hybrydowych

drzew sktadnikowo—zaleznosciowych oraz weryfikacja tej metody na danych



polskich i niemieckich. Weryfikacja dwujezyczna ma na celu wykazanie, ze
proponowana metoda moze skutecznie operowaé¢ na dwoch odmiennych ty-
pach jezykéw: syntetycznym, charakteryzujacym sie wzglednie swobodnym
szykiem sktadnikéw, oraz analitycznym, w ktorym porzadek elementéw zda-
nia jest w duzej mierze ustalony.

Cele sg jasno przedstawione, a zakres badan obejmuje:

« analize istniejacych formalizméw sktadniowych,

projekt algorytmu parsowania hybrydowego,
« implementacje modelu neuronowego opartego na architekturze BERT,

» eksperymentalng ewaluacje na korpusach polskich i niemieckich.

W mojej ocenie hipoteza badawcza zostata sformutowana w sposob kla-

rowny, a zakres przeprowadzonych badan jest spojny i w petni uzasadniony.

2.2. Wktad badawczy
Najwazniejszym osiagnieciami autorki sa:

1. opracowanie metody hybrydowej analizy sktadniowej, wykorzystujacej
tzw. kregostupy sktadniowe oraz grafowe modelowanie relacji zalezno-
Sciowych

2. zaprojektowanie i implementacja modelu neuronowego opartego na pre-
trenowanym modelu BERT,

3. stworzenie dzialajacego parsera o nazwie Hydra, udostepnionego pu-

blicznie pod adresem: https://constituency.nlp.ipipan.waw.pl.

Warto zauwazy¢, ze parser Hydra charakteryzuje sie interesujaca i prze-
myslang implementacja. Uzyskang strukture sktadniowa mozna dynamicznie
zwijaé¢ i rozwija¢, co umozliwia szczegdtowe przesledzenie tych fragmentow
zdania, ktore sg istotne z perspektywy uzytkownika.

Z parserem eksperymentowatem na skréconych przyktadach z pracy: ,su-

chego przestwor oceanu” i ,,suchy przestwor oceanu”.



Eksperymenty te wzbudzity moje watpliwosci i pytania, ktore — liczac na

ciekawg dyskusje podczas obrony pracy — pozwalam sobie tutaj odnotowac:

1. Dlaczego na finalnym rysunku nie sa widoczne krawedzie zalezno$ciowe

pomiedzy fragmentami nieciagtymi, np. miedzy ,,suchego” a ,oceanu”?

2. Czy w strukturze JSON nie mozna by zawrze¢ informacji o rodzicach

poszczegblnych elementow, co utatwitoby analize petnej struktury?

3. 7 czego wynika oznaczenie rzeczownika ,oceanu” etykieta ,mwe” w

analizie wyrazenia ,,suchego przetwér oceanu”?

4. Jaka jest techniczna przyczyna niewielkiej wysokosci okna prezenta-
cji? Czy istniejg ograniczenia implementacyjne, ktére uniemozliwiaja

zwiekszenie tego wymiaru?

Mimo tych technicznych watpliwosci wktad badawczy rozprawy uwazam
za istotny dla rozwoju nauki. Udostepnienie parsera w formie serwisu o wyso-
kiej uzytecznosci moze znaczaco utatwi¢ wykorzystanie wynikéw tych badan

w naukach humanistycznych.

Eksperymenty i ewaluacja

Czes$¢ empiryczna rozprawy zostata przeprowadzona na zestawach danych dla
jezyka polskiego i niemieckiego. W eksperymentach wykorzystano dwa gtow-
ne zasoby: anotowany hybrydowo korpus Zaleznica dla jezyka polskiego oraz
hybrydowa wersje sktadnikowego korpusu T/GER dla jezyka niemieckiego.
Podstawowy eksperyment polegal na automatycznym generowaniu drzew
sktadnikowo—zaleznosciowych oraz ich poréwnaniu z drzewami anotowany-
mi manualnie. W ewaluacji zastosowano zestaw miar wtasciwych zaréwno
dla konstrukeji sktadnikowych (poprawno$¢ nawiasowania, poprawno$é¢ wy-

znaczania sktadnikow oraz ich centréow), jak i dla konstrukeji zaleznosciowych



(UAS i LAS). Dodatkowo wykorzystano miare krawedzie, umozliwiajaca tacz-
ng ocene jakosci parsowania hybrydowego. Proponowana metoda osiagneta
satysfakcjonujace wyniki we wszystkich miarach dla obu jezykéw; przy czym
jezyk polski uzyskal lepsze rezultaty w zakresie parsowania sktadnikowego
oraz hybrydowego, natomiast jezyk niemiecki wypadt korzystniej w ocenie
parsowania zalezno$ciowego.

Rezultaty dla parsowania zaleznosciowego poréwnano z rozwigzaniami
state of the art (COMBO i Trankit), wykazujac ich nieznaczna, lecz wyrazna
przewage nad dotychczasowymi modelami.

Wyniki parsowania sktadnikowego poréwnano z parserem Berkeley Neural
Parser, uzyskujac wyniki nieco gorsze dla obu jezykdw.

Eksperymenty przeprowadzone w rozprawie sg réznorodne i metodycznie
dobrze zaprojektowane, a ich wyniki potwierdzaja skutecznos¢ opracowanej

metody.

2.4. Replikowalnosé

Opis parsera oraz kody zrodtowe zostaly udostepnione publicznie, co nalezy

oceni¢ bardzo pozytywnie.

3. Ocena formalna rozprawy

3.1. Jezyk

Praca jest napisana poprawnym i klarownym jezykiem polskim. Pojecia wpro-
wadzane sg w sposob formalnie poprawny, bez odwotan wyprzedzajacych ich

definicje. Styl jest przejrzysty, a terminologia stosowana konsekwentnie.



3.2. Struktura pracy

Uktad pracy jest logiczny — od wprowadzenia teoretycznego, poprzez opis
metody, az do szczegodtowej ewaluacji i podsumowania. Poszczegélne rozdzia-

ly sa dobrze powiazane tematycznie i czytelnie sformatowane.

3.3. Estetyka

Rozprawa jest starannie zredagowana; tabele i schematy sa czytelne i ade-

kwatne.

4. Podsumowanie

Rozprawa mgr Katarzyny Krasnowskiej-Kieras stanowi wartosciowy wktad

do badan nad automatyczna analizg sktadniowa. Jej mocnymi stronami sa:

» opracowanie oryginalnej metody hybrydowej,
» implementacja dziatajacego parsera,
o przejrzysta struktura i rzetelne eksperymenty;,

« udostepnienie publicznej wersji narzedzia.

Stwierdzam, ze recenzowana rozprawa spelnia wymogi okreslone w usta-
wie z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym ¢ nauce i wnioskuje

o dopuszczenie Doktorantki do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.



