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Automatyczne tworzenie skladnikowo-zaleznoSciowych rozbioréw wypowiedzen z
wykorzystaniem glebokich sieci neuronowych

1. Problem badawczy i jego znaczenie

Praca doktorska pt. "Automatyczne tworzenie sktadnikowo-zalezno$ciowych rozbioréw
wypowiedzen z wykorzystaniem glebokich sieci neuronowych" porusza kluczowe
zagadnienie w dziedzinie przetwarzania j¢zyka naturalnego (NLP): automatyczng
analize skfadniowq (parsowanie). Problem ten polega na przypisaniu tekstowi formalne;j
reprezentacji opisujacej jego budowe gramatyczng, co jest niezbedne lub przydatne w
réznych zaawansowanych zastosowaniach.

Jaki jest najwazniejszy problem rozwazany w rozprawie?

Najwazniejszym problemem badawczym jest opracowanie nowej metody automatyczne;j
analizy sktadniowej, ktéra systematycznie i spdjnie taczy dwa powszechne formalizmy
reprezentowania rozbioru — drzewa sktadnikowe i zaleznoSciowe — w jedno, hybrydowe
drzewo skfadnikowo-zaleznoSciowe. Kluczowa jest propozycja nowego algorytmu,
ktéry dziata w oparciu o "kregostupy sktadniowe” traktowane jako znaczniki
przypisywane segmentom. Budowa kompletnej struktury hybrydowej nastepuje przy
wykorzystaniu grafowej metody parsowania zaleznoSciowego. Co istotne, praca
weryfikuje mozliwo$¢ produkowania rozbioréw uwzgledniajacych sktadniki nieciggte.

Czy ma on charakter naukowy?

Problem ma bezsprzecznie charakter naukowy. Nowy algorytm parsowania
hybrydowego, taczacy formalizmy sktadnikowe i zaleznoSciowe w sposdb spdjny i
systematyczny, stanowi istotne teoretyczne ujecie do§¢ wasko zbadanego obszaru,
zwlaszcza w kontekScie przetwarzania jezyka polskiego. Ponadto, praca bada
zaawansowane architektonicznie rozwigzania, takie jak zastosowanie gigbokiej sieci
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neuronowej z pretrenowanym modelem jezykowym typu BERT (np. HerBERT), co
wpisuje si¢ w najnowsze nurty badawcze NLP. Autorka wykazuje, ze ten
wyspecjalizowany model, dostrojony na specjalistycznych danych, jest skuteczniejszy
lub zblizony (w wypadku COMBO) w parsowaniu niz inne parsery dla jezyka polskiego.
Wedtug mojej wiedzy lista porownawcza jest wyczerpujaca i rzetelnie sporzadzona.

Czy ma on znaczenie praktyczne?

Zagadnienie posiada wymiar praktyczny, aczkolwiek ograniczony przez olbrzymig
skuteczno$¢ 1 stosowalno$¢ Duzych Modeli Jezykowych w ostatnich 2-3 latach. Wysoka
jako§¢ automatycznej analizy skfadniowej osiggni¢ta przez parser Hydra (np. 96% UAS
190.7% LAS dla polskiej struktury zaleznoSciowej oraz 97.6% F1 dla sktadnikéw) moze
by¢ przydatna dla wybranych zastosowan. Ponadto, Autorka potwierdza praktyczne
zastosowania Hydry, w tym automatyczng anotacj¢ duzego korpusu jezyka polskiego
(KWIJP), wsparcie rozbudowy recznie znakowanego banku drzew (Sktadnica) oraz
wykrywanie neologizméw w systemie NeoN.

2. Wklad autora

Autorka niniejszej pracy doktorskiej wniosta znaczacy wktad w rozwéj metod
automatycznej analizy skfadniowej, opierajac si¢ na glebokich sieciach neuronowych.

1. Opracowanie nowego algorytmu i architektury. Kluczowym wktadem jest
opracowanie i wdrozenie nowej techniki parsowania do postaci hybrydowej,
opartej na kregostupach sktadniowych. System Hydra, zaimplementowany jako
model statystyczny w postaci glebokiej sieci neuronowej, osigga stan wiedzy
(state-of-the-art) w zakresie automatycznej analizy sktadniowej wspéiczesnego
jezyka polskiego.

2. Multitasking i elastycznoS$¢. Zaprojektowana architektura umozliwia jednoczesng
realizacje wielu zadan, takich jak lemmatyzacja, analiza fleksyjna oraz
rozpoznawanie jednostek nazewniczych, z wykorzystaniem wspolnego modelu
BERT.

3.  Wydajnos¢ i skuteczno$¢. Autorka poréwnata Hydre z innymi systemami, takimi
jak COMBO oraz Stanza i Berkeley Neural Parser (BeNePar). Wykazata, ze
Hydra przewyzsza konkurencyjne systemy w parsowaniu zaleznoSciowym, a w
parsowaniu sktadnikowym osigga wyniki poréwnywalne z najlepszymi. Ponadto,
badania udowodnity, ze Hydra jest szybsza w treningu niz systemy oparte na
architekturze potokowej, jak Stanza.

4. Analiza ztozonych fenomenéw. Wktadem jest efektywne wigczenie do analizy
zagadnienia sktadnikéw nieciagtych, co jest szczegdlnie istotne w kontekScie
przetwarzania tekstow historycznych, gdzie zageszczenie takich konstrukcji jest
kilkakrotnie wieksze niz w materiale wspétczesnym.
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3. Poprawnos¢

Czy stwierdzenia zawarte w rozprawie sa godne zaufania?

Badania eksperymentalne zostaly przeprowadzone z duzg rzetelnoScig. Autorka stosuje
powszechnie uznane miary ewaluacji w NLP (UAS, LAS, F1) oraz poréwnuje wyniki
Hydry z wynikami osigganymi przez czolowe, dedykowane systemy (np. COMBO,
Stanza, Trankit, BeNePar). Skuteczno$¢ modeli jest potwierdzona na zréznicowanych
korpusach polskojezycznych (Zaleznica, NKJP 1M, dane historyczne, PolEval) oraz na
danych niemieckojezycznych (TIGER).

Czy uzasadnienia sa poprawne?

Uzasadnienia sg poprawne i poparte szczegélowg analizg, ktéra wykracza poza samg
prezentacje wynikow koficowych. Autorka szczegdtowo uzasadnia wybor architektury
grafowego klasyfikatora zaleznoSciowego oraz przyjecie atomowej reprezentacji
kregostupéw sktadniowych. Przedstawia réwniez warianty alternatywne i wyniki
eksperymentow porownawczych, np. analizujac wptyw réznych modeli jezykowych
(HerBERT, XLLM-RoBERTa, pIT5) na jakoS$¢ parsowania oraz konieczno$¢ wazenia
danych treningowych pochodzacych z niepetnych Zrddet. Uzasadnienia te potwierdzaja
naukowg skrupulatnos¢ i solidno$¢ podjetych decyzji projektowych.

4. Wiedza kandydata

Autorka wykazata si¢ zaawansowang i kompleksowg wiedzg w zakresie nowoczesnego
NLP, zwlaszcza w obszarze parsowania 1 glebokiego uczenia.

1. Gieboka znajomosS¢ formalizméw. Autorka sprawnie porusza si¢ w zakresie
reprezentacji sktadniowej (sktadnikowej, zaleznosciowej i hybrydowej), w tym
specyfiki problemow z nieciggtosScig w obu tradycyjnych formalizmach.

2. ZnajomoS$¢ architektur neuronowych. Wykorzystanie i modyfikacja architektury
BERT/Transformer oraz zastosowanie grafowych parseréw §wiadczg o
doskonatej orientacji w architekturach State-Of-The-Art.

3. Multitasking i NLP. Praca demonstruje szczegétowa znajomoS$¢ zasobow i
specyfiki jezyka polskiego, w tym tagsetow fleksyjnych i stownikéw, a takze
probleméw zwigzanych z przetwarzaniem danych historycznych.

5. Podsumowanie

Rozprawa doktorska Katarzyny Krasnowskiej-Kiera$ pt. "Automatyczne tworzenie
sktadnikowo-zaleznoSciowych rozbiorow wypowiedzefi z wykorzystaniem gigbokich
sieci neuronowych" stanowi istotne i oryginalne osiggniecie naukowe. Opracowana
metoda parsowania hybrydowego, zaimplementowana w narzedziu Hydra, rozwigzuje
problem braku systematycznej i spdjnej analizy skfadnikowo-zaleznoSciowej dla jezyka
polskiego, jednoczesnie osiggajac stan wiedzy w zakresie jakoSci predykcji. Wyniki sg
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rzetelnie zweryfikowane, a dowiedzione praktyczne zastosowania potwierdzaja
znaczenie pracy.

Biorac pod uwage opinie zaprezentowane w poprzednich punktach i wymagania
zdefiniowane przez Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U.2023 poz. 742), moja
ocena rozprawy pod wzgledem podstawowych kryteriow jest nastepujaca:

*  rozprawa zawiera oryginalne rozwigzanie problemu naukowego, ktére moze

mie¢ zastosowanie w sferze gospodarczej i spoteczne;j.

*  Kandydatka posiada ogdlng wiedze teoretyczng w dyscyplinie.

*  Kandydatka posiada umiejetnoS¢ samodzielnego prowadzenia pracy naukowe;.
Podsumowujac, praca mieSci si¢ w dyscyplinie Informatyka Techniczna i
Telekomunikacja 1 spetnia w dostatecznym stopniu formalne 1 zwyczajowe wymagania
stawiane rozprawom doktorskim. Wnosz¢ o dopuszczenie Doktorantki do dalszych faz
przewodu doktorskiego.
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Dr hab. inz. Bartosz Zi6tko
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