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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr. inz. Ilyi Hradovicha pt.

Efficient communication algorithms in
shared channels with adversary

Rozprawa doktorska mgr. inz. Ilyi Hradovicha dotyczy problemu dostepu do wspélnego zasobu
przez urzadzenia w systemach rozproszonych. W wielu takich systemach, gdy wiecej niz jedno
urzadzenie prébuje jednocze$nie uzyska¢ dostep do wspdlnego zasobu, moze dojsé¢ do kolizji i
w efekcie zadne urzadzenie nie moze z niego skorzystac. W szczegdlnoSci autor zajmuje sie
zagadnieniem tzw. kanaléw wielodostepowych (ang. multiple-access channels, MACs), ktore
stanowia dobry model teoretyczny, czesto uzywany w literaturze do analizy problemow

algorytmicznych pojawiajacych sie w takich sytuacjach.

W modelu tym urzadzenia probuja wysylaé pakiety przez wspdlny kanal komunikacyjny w
dyskretnych odstepach czasu zwanych rundami, przy czym zaklada sie, ze w kazdej rundzie
moze mie¢ miejsce co najwyzej jedna udana transmisja. Celem tworcy systemu jest konstrukeja
protokolu, ktory pozostaje stabilny, gdy pakiety sa umieszczone w buforach urzadzen w

dowolny, nawet zlo§liwy sposob.

W swojej rozprawie mgr inz. Ilya Hradovich wprowadza nowa taksonomie dla rozwazanych
klas modeli i algorytmoéw, ktdéra ujednolica modele istniejace w literaturze. Ponadto, jednym z
filaréw pracy mgr. Hradovicha jest rozszerzenie klasycznego modelu MAC na dwa sposoby.
Pierwszym z nich jest wprowadzenie ograniczenie na liczbe urzadzen, ktére moga by¢ aktywne
jednocze$nie. Drugim jest dodanie mozliwo$ci routingu miedzy urzadzeniami uczestniczacymi

w protokole.
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Trzecim rezultatem zawartym w rozprawie jest nowatorska metoda analizy S$rednich
przypadkéw (ang. average case) do badania i poréwnywania wydajnosci algorytmow MAC.
Autor pokazuje podejScie, ktéore moze by¢ wykorzystane do analizy zachowania niektorych
dobrze znanych algorytmoéw. Dowodzi roéwniez pewnych zalezno$ci pomiedzy $rednim
przypadkiem a analiza najgorszego przypadku, w tym odpowiednik prawa Little'a, w

kontekscie, w ktérym pakiety sa dostarczane przez przeciwnika.

Szczegolowe omowienie pracy. Glowne rezultaty rozprawy zawarte sa w Rozdzialach 5,6,7
i 8. W Rozdziale 5 autor przedstawia ujednolicong taksonomie protokoléw MAC. Rozdziat ten

o oparty jest na wynikach z pracy

1. Elijah Hradovich, Marek Klonowski, Dariusz R. Kowalski: New View on Adversarial

Queueing on MAC. IEEE Commun. Lett. 25(4): 1144-1148 (2021)

Rozdzial rozpoczyna sie przegladem konwencji terminologicznych istniejacych w tej
dziedzinie. Stanowi to warto$ciowe wprowadzenie czytelnika do tej tematyki. W dalszej czeSci
rozdzialu autor wprowadza wlasng terminologie, stosujac podejscie polegajace na
definiowaniu algorytméw w odniesieniu do mozliwosci kanaléw oraz urzadzen (takich jak:
synchronizacja, detekcja kolizji, rozmiar kolejki, i inne). W poréwnaniu z poprzednimi
podej$ciami autor zwieksza jednak granularno$§é tych mozliwosci, tak aby mozna je bylo
postrzega¢ jako niezalezne wzgledem siebie. Jest to interesujace podejécie, majace

perspektywe na przyjecie przez innych naukowcéw pracujacych w tej dziedzinie.

Nastepnie, w Rozdziale 6 autor przedstawia propozycje, oraz dokonuje analizy, algorytmoéw dla
kanalow z ograniczonym dostepem wielokrotnym w klasycznym modelu MAC, gdzie pakiet nie
ma okres$lonej stacji docelowej, ale musi by¢ slyszalny w calym kanale. Rozdzial ten jest

Znaczacym rozszerzeniem pracy

1. Elijah Hradovich, Marek Klonowski, Dariusz R. Kowalski: Contention resolution on a
restrained channel. ICPADS 2020: 89-98



Autor przeprowadza symulacje zaprojektowanych algorytmoéow i poréwnuje ich dzialanie z
klasycznymi protokolami typu backoff. @ Wedlug analiz dokonanych przez autora
zaproponowane algorytmy sa optymalne lub prawie optymalne dla réznych klas protokoltow

badanych w literaturze.

W Rozdziale 7 mgr inz. Hradovich bada protokoly dla ograniczonych kanaléw wielokrotnego
kanaléow dostepu przy dodatkowym zalozeniu, ze kazdy pakiet musi by¢ dostarczony do

konkretnej stacji. Rozdzial ten jest oparty na wynikach z pracy:

2. Bogdan S. Chlebus, Elijah Hradovich, Tomasz Jurdzinski, Marek Klonowski, Dariusz
R. Kowalski: Energy Efficient Adversarial Routing in Shared Channels. SPAA 2019:

191-200

Konkretniej, autor rozwaza model kanalow, w ktérym kazdy pakiet ma za cel jedna ze stacji
podlaczonych do kanatlu jako miejsce przeznaczenia. Ponadto, w modelu tym pakiet moze by¢
dostarczony tylko wtedy, gdy jego stacja docelowa zostala wlaczona w danej rundzie transmisji
pakietoéw oraz algorytmy moga dostarczac pakiety w wielu wezlach, wykorzystujac do routingu
stacje inne niz Zréodlowa i docelowa. W modelu tym autor przedstawia deterministyczne

algorytmy rozproszone i ocenia ich efektywnos$¢ w najgorszym przypadku.
Rozdzial 8 oparty jest na wynikach z pracy

3. Elijjah Hradovich, Marek Klonowski, Dariusz R. Kowalski: New View on Adversarial

Queueing on MAC. IEEE Commun. Lett. 25(4): 1144-1148 (2021)

Przedstawia on odpowiednik klasycznego prawa Little'a wraz z analizg Srednich przypadkow
dla algorytméw dyskretnych kanaléw wielokrotnego dostepu dzialajacych w warunkach, w
ktorych moga by¢ one zaatakowane przez przeciwnika. Stosuje on te metode do kilku dobrze
znanych algorytméw, pokazujac, jak poszczegoblne strategie przeciwnikéw odnosza sie do
oszacowan najgorszego przypadku. Rozprawe konczy Rozdzial 9, w ktéorym autor

podsumowuje uzyskane rezultaty.

Ocena wynikow zawartych w pracy. Praca wydaje sie warto$ciowym wkladem w nauke, a

zawarte w niej rezultaty sa wg. mojej oceny poprawne. Niestety praca jest z dziedziny odlegle;j



od moich zainteresowan naukowych i nie znam wiekszo$ci wczes$niejszej literatury jej
dotyczacej. Opanowanie tej wiedzy zajeloby mi wiele miesiecy, co z licznych powodow nie jest
mozliwe. Dlatego o wadze wynikbw wnioskuje glownie na podstawie rangi
konferencji/czasopisma, na ktérych sie one ukazaly. Nie jest najlepsze podejécie do oceny

pracy naukowej, ale, z powodow opisanych wyzej, nie dysponuje innym.

Z trzech prac, na ktorych oparta jest rozprawa mgr. inz. Ilyi Hradovicha ,najwyzej”
opublikowana zostata praca [2] ktora ukazala sie na konferencji SPAA. Jest to znana i dobra
konferencja z dluga tradycja (odbywa sie ona od roku 1989). O ile mi wiadomo, jest ona
uwazana za nieco mniej prestizowa od najwazniejszych konferencji w tej dziedzinie, takich jak
DICS, ale jest to zdecydowanie dobre miejsce do publikowania. Pozostale prace [1,3] ukazaly
sie w miejscach o nizszej randze. W odréznieniu od konferencji SPAA konferencja ICPADS nie
byla mi wezeéniej znana, jednak z tego, co udato mi sie ustali¢ na podstawie krotkiej kwerendy
w Internecie, posiada ona pewna renome. Trudno mi sie natomiast wypowiada¢ na temat
czasopisma IEEE Commun. Lett. W informatyce ogolnie rzecz biorac, prace publikuje sie w
najpierw na konferencjach (ktére to okres$laja range wyniku), a potem ewentualnie w
czasopismach. Stad moja rozeznanie w rankingach czasopism informatycznych jest
ograniczone. Rozumiem jednak, ze po cze$ci taki wybo6r miejsca publikacji dla pracy [1] wynikal

z jej charakteru (zawiera ona propozycje terminologii, a nie ,twardy wynik matematyczny”).

Powyzsze prace sa wspoélautorskie, jednak liczba autoréw mieéci sie w granicach normy w
informatyce teoretycznej (maja one miedzy 3 a 5 autoréw). Wedlug wyjasnienn mgr. inz.
Hradovicha zawartych na stronie 12 rozprawy, jego wklad we wszystkie powyzsze prace byl

kluczowy.

Opisany wyzej dorobek (jedna praca na bardzo dobrej konferencji i dwie w troche gorszych
miejscach) w zupelo$ci wystarczylby na doktorat np. na moim wydziale, choé¢ juz nie na
doktorat z wyrdznieniem, ani na pozycje adiunkta. Oczywiscie, jak zaznaczylem powyzej, moja
ocena, z konieczno$ci oparta na randze konferencji/czasopism moze by¢ traktowana tylko jako
pewne przyblizenie. Mam nadzieje, ze drugi recenzent rozprawy mgr. inz. Ilyi Hradovicha jest

bardziej kompetentny ode mnie i dostarczy komisji pelniejsza ocene merytoryczna.



Drobne uwagi jezykowe i stylistyczne. Zasadniczo praca jest napisana poprawnym
jezykiem angielskim. Mam jednak wrazenie, ze w wystepuje w niej wiele bledow w uzyciu
rodzajnikow. Jest to czeste zjawisko w pracach pisanych przez autorow, ktorych jezyki ojczyste
nie posiadaja takich przedimkéw (w tym w pracach nizej podpisanego). Niestety taki blad
pojawia sie prawdopodobnie juz w samym tytule rozprawy, mianowicie przed stowem
sadversary” moim zdaniem brakuje rodzajnika. Sugerowalbym sprawdzenie gramatyki przed

ostateczna publikacja rozprawy.

Ponadto, numeracja rozdzialdow w opisie struktury pracy (strona 11) wydaje sie nie odpowiadaé

prawdziwej numeracji.

Mam tez pewne watpliwo$ci odnoénie do zdania ze strony 12: “Apart from three published
papers, this dissertation contains results included in two unpublished yet manuscripts
(partially overlapping with the previous papers)” (podanych po tym zdaniu dwdch prac nie
udalo mi sie odnalezé w internecie). M6j niepokdj wzbudzilo stwierdzenie ,partially
overlapping with the previous papers” — czy oznacza to wersje czasopismowa tych
wezeéniejszych prac? Dlaczego w taki razie tytuly s inne oraz prace s ,,partially overlapping”?
Chcialbym uczuli¢ autora, ze wielokrotne publikowanie tych samych wynikéw w pracach

konferencyjnych moze skutkowaé zarzutami popelnienia autoplagiatu.

Konkluzja. Uwazam, ze zlozona rozprawa mgr. inz. Ilyi Hradovicha bez watpienia spelnia
wymagania ustawowe i zwyczajowe stawiane pracom doktorskim i moze stanowi¢ podstawe

nadania stopnia doktora w dziedzinie nauk $cislych i przyrodniczych w zakresie informatyki.
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